
�������������
	���	
�������
���������������������

����� � ! " #%$&� ')(*",+-( .)�0/ � '%� 1 2 304,5 5 "%3 2 4 ( 2 ",'6� ')/ 2 '%��+ ",17#)1 ")3 ��5 5 2 ')/8! 4�1 /,�&3 " 1 #9" 1 4
:<;>=�?A@ BDCFEHG8IAJ BLK8MON
J B PRQSGAJ B

T)U V W V U X9Y,T)Z9T)[9\^] W V _ ` Xa[)b ] c)b \)Z9T^\%d e fhgib j-T)b k c%blj*e U X m Xhb n*T,o T9jiT
p q r s t r r u v w x t�r y,z r { p r | }�r z r ~ p � p { p � s } p � �,u }�r � p | }�r u | �,u v w

�<���&� J B��&�O�
J B��8���&�AJ B
o�X d W V U V [%b n*TSY,X � gic%b ] T9jib Y%] �^j*e d e U e � g-���9� b \
x � t�r ~ p�z }�r y p {�r � ��z { � � � v r � � s } p � �,u }�r � p | }�r u | �,u v w

�&���& A¡ B ¢<£�¤¦¥ B §&¨ª©¬« B ;<­>®8¯¦° B
Y e U ± _ X ² giY%\)Z9�)[)T9³%T´j*e _ e ² g*\)Z9�%j-�%µ�T^c%e ¶ V fa±hj-\9k c%b · �%Z%blY e ¸ e d W V�[%\9j*\)Y)\

¹ ºi»-¼-½*¾À¿iÁÃÂ-Ä
Å-Æ&Ç%È-ÉiÊaÁÃÂ*ËÍÌ7Î*Ï*Ð7ÑaÒ*ÏhÓ*Ô-ÁÃÂ-Õ7Ö
× ºiØ ÙÃºaÚ)¼iÛÃÜ-ÄÃÝÃÞaß-ÁÃÂ-Äáà âhã ä å æ å ã ç ä%èÃé*ê-ë*ì*í-î0ïiðiñ
ã ºhò*óÃô-õ*ö*¿÷½*¾*øÃô-¿iÁÃÂ-ùÍú-ûÃô-¿*ü*ý
þ ºhò*óÃô-õ*ö*¿÷ÿ��7ô-¿iÁÃÂ-Ä������Ãô-¿-Õ�Ö
ä º��
	���
*ùÀ¿����Àö*¿��*ö*¿÷½*¾*ùÀ¿iÁÃÂ*ù����*Ó*Ô��*øÀ¿
� ºi»��À¿iÁÃÂ������RÁÃÂ-½*¾*ÕR½*¾������iÊ��

 �!#"%$'&� �(�$#) ³ ± _ ± � V *
+ _ ` V _ ±�, X �iY � e _ d - X d e ² . ±*T d d X * V e m V X _ Ø ³'+,Y�T º W e da² ± ± _7¸ ± / ± . X - ± ¸0e V f9V _ `Ãe mae _
± 0�* V ± _ m m X X .%, X �9fie _ V - g . e m V _ `�/ ± � 1#. e � ` ±h¸ V fa± _ d V X _ e .,d - e � d ±9fie m � V * ± d 2 3)W V * W-m 1 - V * e . . 1ie - - ± e �9e d)V _ ¸ ± 4�5 . ± d
, X �6. e � ` ±�d * e . ±)m ± 4 m � ± m � V ± / e . 7�Y�W V d,± _ ` V _ ±�* e _a² ±)¸ V � ± * m . 1hg d ± ¸im X)� ± e . V � ±%e d d X * V e m V / ±)d ± e � * W V _ `%d 1 d m ± fhd 2 3�W V * W
e * * ± - m�eh` � X g --X , m ± 4 m d%e d98 g ± � V ± d 2 e _ ¸i� ± m g � _-W V ` W . 1a� ± . e m ± ¸-m ± 4 m d�V _im W ±%� ± . ± / e _ * ±%X � ¸ ± � 7,Y�W ±9g d ± , g . _ ± d d)X ,
m W V d)m 1 - ±%X , e d d X * V e m V / ±%d ± e � * WiW e d:. X _ `a² ± ± _i� ± * X ` _ V � ± ¸-² ± * e g d ±9m W e m9* X / ± � d:3�± e U _ ± d d�X ,,X � ¸ V _ e � 1iU ± 1 æ 3 X � ¸
d ± e � * W V _ `93�W V * W9d X fh± m V fa± d,� ± m g � _ d,_ X%W V m e _ ¸ad X fa± m V fa± d,m X X9fie _ 1%W V m d 7<;,g m e%d ± � V X g d6- � X ² . ± f&X ,�e d d X * V e m V / ±
d ± e � * W9V d V m d:/ ± � 19W V ` W�* X f�- g m e m V X _ e . * X d m 2 e _ ¸im W e m W e d<. X _ `#- � ± / ± _ m ± ¸ae d d X * V e m V / ±)d ± e � * W#, � X f=- � ± / e V . V _ `9e d
e9d m e _ ¸ e � ¸*d ± e � * W V _ `9fh± m W X ¸ 7
³'+,Y�TÃV d,± 4 - ± * m ± ¸hm X%d X . / ± m W V d6- � X ² . ± f�7,nÃ±,² g V . m e _h± 4 - ± � V fa± _ m e . e d d X * V e m V / ±,d ± e � * W V _ `)d 1 d m ± f<g d V _ `h³'+,Y�T
, X �%e ² X g m%X _ ±hfhV . . V X _-m ± 4 m d 2 e _ ¸
/ ± � V 5 ± ¸im W e m)� ± e . æ m V fa±ae d d X * V e m V / ±%d ± e � * W Ø . ± d d%m W e _ ¹ å d ± * 7�� ± d - X _ d ±hm V fa± º
V d:- X d d V ² . ±'3�V m W*e _-X � ¸ V _ e � 1id V _ ` . ±hk:>,�=>,k�7 b _-X � ¸ ± �9, X �%W V ` W ± �%d * e . e ² V . V m 1 2 3)±%W e / ±he . d Xa¸ ± / ± . X - ± ¸�- e � e . . ± .
- � X * ± d d V _ `hm 1 - ±%X ,�³'+,Y,T'2 3 V m W�3�W V * W-e)� ± e .�m V fa±%e d d X * V e m V / ±)d ± e � * WhV d:- X d d V ² . ±)g --m Xae ² X g m ¹ å f9V . . V X _im ± 4 m d 2
g d V _ ` 2 , X �)± 4 e f�- . ± 2 ? æ _ X ¸ ± d9> k@* . g d m ± � 7
Y�W ± g d ± X , ³�+,Y T*V d _ X m . V fhV m ± ¸hm X%e d d X * V e m V / ±,d ± e � * W 2 ² g m V m%* e _9² ±�e - - . V ± ¸hm X%e6. e � ` ±</ e � V ± m 1)X , m ± 4 m - � X * ± d d V _ `
m ± * W _ V 8 g ± d 2 d g * W-e d%m ± 4 m9* e m ± ` X � V � e m V X _ 2 m ± 4 m�* . g d m ± � V _ ` 2 e _ ¸*m ± 4 m�d g fafie � V � e m V X _ 7�nÃ±%W X - ±9m W V d%m X X .63 V . .,² ±
g d ± ¸', X ��e * * ± . ± � e m V _ `%� ± d ± e � * Whe _ ¸�- � e * m V * e . e - - . V * e m V X _aX , m W ± d ±%e _ ¸hX m W ± � � ± . e m ± ¸hm ± 4 m%- � X * ± d d V _ `%m ± * W _ V 8 g ± d 7

ACBED�F=G
H�I�JLK ù
M
N�O@P'�LQ�R�S�RR¹ å#T�UWV�XWY�Z��LQ�[
\L]W^ Ý�_
`LOa½À¾@V#a�b Jdc�e
f
gLh Z#����S�i c'jLk
^9lLm�n Z#oqp�rLs�tvu�O
w m�n Z�x�y�z�y|{ e
fL} Ý9~
n�� pL� à jLk�m�n Zh½*¾@S e
fW�'l O n ñvu�~ n���\ �
à j�k�m�n O n ½À¾�S*ö
�@� eLfv�'l Zañvu n=�'��� V��
Y m�n Z#oW� ld^ V'�
��avZ�� k Ý���� } � l���g Ý e
f
� ��x�y�z�y|{%[ \Lg
} O c �
Q
� l ���@V����d�9Ý����
�LQ6Ø �Àº#u��
�����LQ@V eLf a@Z��LQ���� e
f�� þ ã �<V#�
  �9Ý������ k ���
Q�¡*Ð�¢
£W¤hÒ*Ï�¥�¦ � ã å 2 ã ¹ �:V�§�¨
� m
h ��o � �*Ý eLf�©�ª �L«�¬L­�®�¯WV#°@±�Z�� k ���
Q J �
Q��L��`�²
¥�¦ � ã ä 2 ã ³ �<V#�   �'��o �
^ �-Ý��
Q
��� eLf u���´L`�²�µ
�L��¶�µ�­���·vV�¸�����a@Z#�
Q e
f�¹ ¢�º�» � ã þ 2 ã ä 2 þ × 2 þ � ��V�� ^ §�¨Ls�¼
aWZ
�Lu�V�½
¾ m Ý�¿�À�Á*½*¾ e
f ������s�t��L��¸���ÂWV�Ã j � m
h

��oL��� ©�ª Ý:���Ãú-û à �
Q��LÄ�ÅÀÝ:Æ-Ô���Ä�ÅÀÝ<�
Q��
u#Æ-Ô��LÇ
������Â@È���Â7ú-ûÀñW����S�ÉWÊ#Ë�ÌL­ g�Í `
O-ú-û�µ�Î g
Ï ZLu9Ð
Ñ
aWZ���ÒLw���oW� l=^ �aÁÃÂL­�Ó
Ô V'Õ � Y-Ý�Ì-ÁÃÂ
§�¨ gL} Ý-ö�Ö�×@O��
Q�[ \ ��Ø n
m
Ù
Ú �����7ú-û@V�Û-ÿ
Ü ] Ø�Û�Ý@���*ø gLh Z#Þ�t����Ãú
ûLß7Ò�àÀÒ
V�§�¨=�#��o � �*Ý-Ü�á=�'��Þ�t
���Ãú-ûLß7Ò
àÃÒ
V9Á7Â
â
�Lã�y�ädu
� m t n Ý�´L­�¡ÀÐ�¢L£W¤aÒÀÏæå
`�²
¥�¦ÀÝ-ú
�
­iÔ�ç
è
��ä���ËLé c Ô�ç�ê
ë
¥�¦L��Ø n
m ÁÃÂ�V'ìLíd��Ø�Ø Ï Z#o �
^ �*Ý�� ld^ �iÁÃÂ�á ª V'î
td� m Ý�Þ�t����Ãú-û
ß7Ò�àÀÒ���ï
ðLV#ñ�w���o
ò�ó�ô�õ�ö�÷LøLù�ú
ù�û
ü�ý
�LQ�¡*Ð�¢L£W¤hÒ*Ï-Ý��
Q���� e
f Ý�þ�ÿÀÔ������*ú-û
g _
`��
w����
Q��@Ä�Å å%Æ-Ô���Ä�Å
������ÂÃú-û@V��	�
� m Ý Ù�Ú ��
Àú
­-ú�����Ë
é c ���Ãú-û
è
��ä@VaÜ�ád�
m�n Z#o��
Q��@V�Æ-Ô�����ä	��
��0Ç g Ý�Æ*Ô��@V#�LQ
�
��ä	��
��<Ç g è���ä
��aWZ�� \ ��� � �*Ý�RÀ¿
­
�����



� ��� � � � ��È� W� Ï Z�!�ØL��
Ãú�­*úL�LSLÄ � ��_L`vu �
l Z
�Lu#S�" n oW����#�$@������Oiú
�L��Ø nLm �����Ãú
ûLS�Æ�#
��%7Ò�&���¡�¢LV�t n
m Ä�'@��Û�Ý��Àø g
h Z��
� � �	�@O � &
y�£�Î	(WV�)Ãúd����o��LQ@¡ÀÐ�¢�£v¤aÒÃÏ
gL} Ý Ù �LQ } �LQ�R�S+*9U����LQ�� � ¡ÃÐ�¢�£ � u�,@O
��l Z�� g Ý��
Qvu��
Q��WV�Ä�'���-vY�Z�&�y�£#Î�(�)Àú
S�_�.du�O
Z#oW����� � O�Â	/@V10WY���2�Ì�&
yL£#Î�(@V
Û�Ü���3�4d� m�5�6 a@Z�Û
Ý�O�Þ�t����	7�8
ß�9�à�9�V�:
ád�1;�o
<�=�>�?�@	A�B�C�DFE G�H�I�J û
ü�ý
K�L�M�N�O�P�Q 7�8�R�9�S	9�T O	U�V�W�X�Y�M�Z�[�\�]
^�_�`�a�b�c�d�e 9�f�g _�` P�Q�h�i T�j�k ^�l�m�n�o�p
q T h�rs] ;�t�j�k _�`�a	b�c�d�e 9�f M�u�v ^ ��w W�h
i�x�y�M�z|{�}�~ g W�h�i�x�y	M���� T h�i�� ^�����n�o
\���W j Y�\�h�i %�9 d������ % c�������^ \ o t����	�
�s�1�	����� 9 b %�9 � j�k ^ { : n�o j�k _	`�a�b�c�d
e 9�f M������ d % � T N	O�P�Q 7�8	R�9�S�9�T O�U�V�u
� ] ;�t	��; W�h�i�x�y	M�{���\�}�~�W�� ��� �������	M
������^�� U�V� 1h�rs] ;�t ������� ^�¡ ;�¢ V���W�£	M
¤�¥ ��^�¦�n�o £�§�}�¨ p q�M���y�M î O T h�r n�o t h
i�x�y�M�©	\�ª|« _�`�¬ M�­�®�\�������W�¯�° _�`�±	��²
³ ^ " U _	` P�Q	h	i ^�´ ¢ V�µ . M�¶�· ´1¸�¹ ª|º o t
� » ¼ ½ ¼¿¾�}À�|Á	Â�M�P�Q	�
ö�Ã =�Ä�Å	Æ�Ç�È�É�Ä�Å�Ê�Ë�I�J û
ü�ý
Ì	Í h	i ^ �	U	V�Î�£�M�y ; n�Ï	Ð ��Q�Ñ	Ò	K ^�Ó�Ô
U t�Õ Â	��£ ´ U+ÖØ×�U _	Ù�Ú	Û ª�W�z�ª1M�Ü�Ý g�Þ�ß ^
2�à�á�"�á M� �M T�â Ý���ã â Ý�� ^ Q�ä	� Ô�o t�å	æ �
ç M�è�é Û ª1W�h	i�x�y	M _	`�¬ T�ê
ÿ�à�ë o Î�£�ì�í	M
z|{ ����î qðï ñ ò ó ñ ô ó ñ õ ó ò õ ö T ��÷ ]1V Ô ;�t	��; W�ø £
��ù�M � v�ú�û ^ ��wØê�ÿ�à�ë ª�º o�ü�´ UsÖ ¸�¹ î ^ 2
à Ô W�£�Mý� þ � � ÿ	Y g�ê � M�� _���d�� 9 ^ ��w £�M
�	��Y T�7�� ]�V Ô ; ï � 	 ó � 
 ö t������ �	� ç º T���
��
� ;�t
� Ä�Å û�ö�Ã Æ�Ç�È�� _�` ì�í���M�Î�£	M â��	T ø _�� T
��� n�o £	M�}�������ä�£	}��� a �"! ü \���M 
�7 � 7
� ´ ]�V - Ö ç ´ T h�rs] ;�t K�L�N�O�P�Q 7�8�R�9�S�9
T O�U�V�£�§	M 7���#�& !�M 7�8 p q T�$�� ] ;�t
� Ä�Å�Ê�Ë�I�J�� ç M 7���#�& ! T&%�¢ V�W _�` ì�í����
M�£�M ø ¤�¥ ��ü M 
	7 ��\�'�(�q T ¸�÷ ] ;�t�� ª ^ W
) ± M�£ � ) í n�o ç ´�^ ��w ¤�¥ ����*�+�^�, � o £ �
ø ��� ) í�£ ü � ¡�o	´|¸�¹ W�ù�ºsª1M�z|{ ��� q T ��÷ ]
;�t�7�8�- c �¿M j U���ä ¦  �. ¨ ^ N�O�P�Q R�9�S�9�T
O�U o ç ´�^ ��w W�/�0 *21 } g�3�4�5�6 \���M Ó�7�8�_
` ì�í ^�� U�V� �W�9�:�;& �!	M 7�8�<�= ��K�L	M�£�§�}
¨ ����� � ¡�o ç ´ T u�> ] ;�t	��; u�? ^ ¤�¥ � M j U
£ T ì���� ^�����n�o ç ´�^ ��w W�h	i�@�A�B �	��C K n
o ç ´ T u�>s] ;�t
D�E�@�FHGJI�K�L�M�N�O�É�P�Q
å	æ � ç º � ��W&R�S	�� %�T a�b�c�d�e 9�fVU WHX :&Y
ï ñ Z ó¿ñ [ ö ´ ù�º ^ 2	àsá _	` P�Q	h�i ï ò ñ ö T ��÷ ]�V Ô
;�t	��; W _�` ì�í ^�\ � º o ¤�¥�M���� T W ê
ÿ ��\�Î
£ ¬�´ ù�ºsª1M���ä ¦  �f b��	´ ]�V ��n�p q U ê�ÿ £ f
b�� Yýï ñ ô ö T ��÷ ]1W � ª ^ ç º+ª T1$ ©�í�] � ; h�i %
9 d	������c ��� � � ^`_ba`c�ï ò � ö T�$�� ] ;�t N�O�P�Q 7�8
R�9�S	9 M 2��	7�8�#�& ! ´ ]1V���W ç ºsª1M p q�M�d ´
\ ¢ V�U o�e�f M 
�7 ��~�g � 7�8�T�#�h�i ] ;  �M T O
U o t
������$�� ��W _	`�a�b�c�d�e 9�f�g _�` P�Q�h�i ' M
j�k�l Ì�Í h�i�¶�·	M�u�vVm '�( ^�n á9î O ��� \�W j�k
M�N	O�P�Q 7�8�o � ��p ��q T�: � ]�W ç M�}Hr�M ���
� ^ ��s�M ��� m '�( 2�tsT ��u�n�o ç ´ T ��� ´ ]�V�W
Z 
 
 
 1 Y ��w�v21 Â�M�w � � $�x ] ;�t
Z 
 
 
 1 Y���W�N�O�P�Q 7�8	R�9�S	9zy&{}| _�� ~ *}� � T
: � ]�W�ù	M��H��\���O	}Hr�� ¡�o�_�` M�z1{	}	~	¶�·

��Z ¼ _�` M�Î�£�ÿ�Y��H���	M��

´ £�§�M��	��Y T�� o�����^�� U	V�W���� ����T�ñ�¢�;�t
y&{}| _���W ) ± M 
�7 � 7�� M�u � m �s]`� ¹������ � ¡
w W������ » � � %�9 d	�����	c T O	U	V j Y�\�h	i�B � T
��� ^ u�v	� Ô�o t�y&{}| _�M���O�� ´ ]1V�WJ'�(�O _�` P
Q	h	i yJ� c T u � ]1W e�f 
�7 � 7�� M � � �	\�����'
( ����� \�u ß ú�û T ��u ] ;�t
� [ [ [ 1 Y���W1N�O�P�Q 7�8�R�9�S�9 M $���T&��� ]1W ê
� 7�� ^�� U�V	M���­ i ´ W � ª ^�Ó�7�8 \ _�` ì�íH�
M�­�O T ¸�� ] ; }� ý� } Ð � l�m î q ^�� U�V�h�r n�o t
��; W ç M R�9�S�9�T'î O n�o ç ´ ��¡H¢�V�u�O � T 6 �
´&£�¤ � º o {	� a�b�c�d�e 9�f p q '�T u � ]1W���¥ �
T�¦�§ n�o t	��; W ç º+ª�M �	� ��y T ��¨��ª©"« � a ]
V�W�N�O�P�Q 7�8�R�9�S�9 M ï
ð	T � ¢�;�t
� [ [ Z 1 Y���W � ª�\ o�c�¬���bH­�eJ®�¨�� T�¯ � n�o
; ¢ j ��� 7�8 B ´ ]1V #�h�i ] ���	¡�o �b� a�b�c�d K
��{ : n�o }�  l�m î�°�T�)�7 ]�W�± â 7�8 M²�b� a�b�c
d � î O ��� \�³�´�µ�� U ~ v2� Y T�$�� ] ;�t�ç º ^ �
w Z ó [ [ [�¶�· 7�8 M _�` - ���	c ��­�O n�o ç ´�� � Ô�o
� Ö ^ \ ¢�;�t
¸º¹¼»¼½²¾²¿ªÀÂÁªÃ¼ÄªÃÆÅ&Ç}È2ÉªÊ¼ËzÌÎÍ�Ï¼Ê
½z¾zÐ²Ñ�Ò¼Ê�Óz»
y&{}| _ ´ � » � � #	S�Ô � ! T�Õ O n�o ç ´�^ ��w ��P�Q
7�8�T O�U ;��	��g�Ö�æ \�~�g ��× Y	M�����m '�(	u ß �
� Î ^ ñ \ ¹	o�Ø ç M � Ö�\�Ù � !���Ú�Û ^  �� � \�U
; ¢�� Ì�Í h	i�}�r�M ��� � ^�Ü�n á9î O � º o	´J£�¤ �
Ô�o�Ø
Ý Þ ßáà K ô�õ�ö�÷Lø C ú C¼âbã ä"å
N�O�P�Q 7�8�Rs9�S�9æy&{}| _ � y » ç » � è é { ç ½ è ç »�ê ë �
| � � ç ì í ë ì � î � »�_Jì ì ë é è � ï è ë ç ������ð�\ ñ Ú T ¥�ñ�� ^ - Ö
; ¢�Mª�Hò	£ b %�ó b�e � ��� @�A�Ù � ! Û ª`�	� � º
o�Ø y&{}| _s��� ñ�g Ú�^�ô ��M�õ � T�ö�÷ ] ; ��ø�ù�ú
� û�ë � ü ý _`� ï è é � »�þ�� ï � è ÿ � ´ UÀÖ & ��d � (�T�% OÀ]�V	�
w ��û�_Jþ ^ � n�o Ö�æ \�� :�T ��ò�£ b %�ó b�e�´ ]
V ��u ]1V�U o�Ø
_�` h�i ^ û�_&þ T'î O n�o � í���� ñ ^�_�` � Ú�^ Î
£ T Ð w�� V o�Ø ñ � _�` M�Î�£� a �}! � ù�M _	`	^ �
M�Î�£ ��\ � º	V�U o�Û � T�� v+]1� Ú ��Î�£	M _	`  a
�b! � ù�M�Î�£ � ��M _	`�^�\ � º o�Û � T�� v n�o�Ø ç
M � Ö�\ ñ Ú T ù	M ����7	8 B�K ^ u�v n�o�´���Ó \�L
� � � � /�0 Z 1 }����VZ [ [ y « % � � � µ	� ´ \ o�� �
û�_Jþ T'î O n º	����

 � � � M�L � � � ��u�v	� Ô�o�Øû�_Jþ ^�q	a 
 c�n�o ç ´�^ �	w � |�
 � ï » � ��ê � » � � » ç é � �
� _�` ����M�i���£�M � v ± � g c � 
 � è ç � » � ì »Jü ë é � ��» ç ï



��� �}�H���	M 3�4

� � � � � � � �  ��i���£ � � v n�o�_�`�± M�! ±�" ��Î�£	Â g _
` Â	M�~�g	Y � 7�8 � Ô�o�Ø �	; ��~�g �$# Y T�% ��&
� ± â ^�'�( � Ô � f æ M # Y	M�����m '�(	u ß ����� �
¡�o�Ø
) * ) ô�õ�+�,�û.-�/ F�0�1
) * ) * 243 5 6 7 Æ ú�8 E�È û�9�:
N�O�P�Q 7�8	R�9�S	9<;>=@?@AsT O	U o�´ � 7�8�- c �
M j U�~�g�Y 7�8�T�j�k ^ u ñ � Ô ��B.C���u�v ��D�E �
¡ ¢�; _�` P�Q�h�i T � Î ^ u�v	� Ô�o�Ø ] Û ]|� ;>=@?@A
T#î O+]�V�P�Q 7�8�T O	U ;���� m u ß�T n�o ; ¢ ^ ���
j Y�\GFHò�£���� f b$H 9�f ¶�· � ��I � º o ; ¢�� �
� M�¥�ñ�K� ���Ù � ! ´ ]�V�J $ ]�V�U á K��� �� Ó	Ô \
K�L ´ \ o�Ø ç M � Ö1\ K�L T�Msw>N�á�; ¢ ^ ��ò�£ l�m
��� ��M�Â�� n á O	Usª|º�V�U o<OP� � Q ò�£ Û ª % O�� Ô
oRO@� � Q #	S�Ô � ! T�: �s] ; Ø�OP� � Q Û ª$F�M - �Â© TTS
�	� n î q ´ ]�V�����ò�£ l�m Ù � !���M���O	u�U '�T �
�+] ; x�y���V � W X ´ W X � Y Z Z�´ U Ö�Ù � !�M $ ©�íH] �
[ \^] ´ S ��º o�" � ��­	� ¡�o	´^_	` ]|��ù�º T'î Os] ; Ø
O@� � Q #	S�Ô � !	M�u � ^ ��¢ V���F�ò�£ ^ X�ss]1V�U	\�U
ò�£ l�m �	� ���� ���P�Q 7�8�T O�U ;��	��g�Ö�æ \�~�g
�a# Y	M�����m '�(	u ß�T � Î ^ ñ \ ¹�o�Ø
~�g�Y # Y T 'a(�n�o � í� ���Î ^T'�± T 'a(�n�o �	ë
� � Î ^ ñ \�Ö ç ´�� � Ô	o [ � ¹ ���>b c dfe e g h i j k l m h T
b c dfe e g h i n o p ^T'�(." Ø ç M � Ö ^ � Î ^ P�Q 7�8 M�'�(
u ß�T�ñ \ ¹	o Ù � !���Ú�Û ^ � � \�U�M���� ��� � ^
´ ¢ V���O�\�Ù � ! ´ ]1V�� n á9î O � º	V�U á�ç ´���£
¤ � º o�Ø
) * ) * ) ô�õ.+�,Gqsrst û
ü�ý
O@� � Q #�S�Ô � ! T#î Os]�V�P�Q�h	i T#ñ \�Ö ;^u�v�T�$
� ] ; Ø �G;^u�v ��� OP� � Q ��L.ws] ; F ;^v ��� f b�x�´ ]
V�u � ]|��y � Y ó b p &�Û ª q	a 
 c � Ô�o � Ö ^ ] ; Ø
;^u�v K ^ ����z�Ä ô�õ.+�, � �1�.{�| ô�õ.+�, T u � ]
; Ø Î�£�P�Q�h�i	������Î�£ ¬ T ¯�° ´ ]1V���ù�ºsª ´�¦
P n�o�_�`�¬ T h�i n�o�Ø�_�` P�Q	h�i������ _	`�¬ T ¯
° ´ ]�V���ù�ºsª ´�¦ P n�o�_�`�¬ T h�i n�o�Ø�_�` P�Q
h�i	����h�i��.I ´�¦ P n�o�_�` T ¡ ª Û~} ¢ 6 ¢ V�U o
� í g �a� �	���Â© h�i	\�����h�i���I ´�¦ P n�o�_�` T
# � ��  , � ë�;�� í ^ ��¥	� ¡�o�Ø ��; � ;^u�v K ^ ���
���$�a��E�� ����>� ^��O ]|���sª�º ; h�i�x�y T   ´�^
P�Q�h	i T>� w�� ]|u ñ n�o ç ´�^ ��¢ V�� % �.&�� µ��
´|n�o Ì�Í T X�Y ð�á h�i n�o ç ´ T ����´ ] ; Ø
���	����h�i /$� ø ���	b��+e�ü�Û ª�M�Î�£	P�Q�h�i
�	��� _	` ] Û � ª|º�\ Û ¢�;�; ¢���ù	M�� _�`	Û ª _
` P�Q	h�i T#ñ \ ¢�; x�y�� ¡�o�Ø ¡ £ h�i����sª�º ; _
`�±	��� \�U � í��a� �	���Â© h�i��	��h�i�£ T���÷ n�o
µ�� �	¡�o�� � _	` P�Q�h	i	����h�i � º ; _	`�´�¦ P n
o�_�` T h�i�� Ô�o ; ¢���h�i�£	M ��÷ �����	� ¡�o�Ø�_

` P�Q�h�i	�T�sª�º ; _�` T�, V�© o	´ ����¡	M�h�i /a�
ø ����b��+e�ü	^�¦ P n�o�_	` [ z|{a� ¦  M _	`." � KT�
^ � vs]1V�� w � _�` P�Q	h�i�M���¥ ��� ¦�§ � Ô�o�Ø
) * ) * ���.� �.�.� û.���
;>=@?@A ´~O@� � Q #	S�Ô � ! T O	U�V�� � Î ^ ~�g �a# Y
T u � � Ô	o ç ´ T ��Os]�V�W�l � ��\�~�g �a# Y	M����
u ß � ��� ù�M�'�( T�ñ \ ¢�; Ø u ß ^ % O+] ; ~�g �a#
Y���Ò���M v f ~	� ¡�o t
[ � "�  � � n�o h�i�Î�£ ± T O�U ;�î q¡[ g h i ¢ £ h j "
[ � ">¤ � ¥ ¦ § � q¨[ g h i h © £ ª © "
[ � " ] ¦ � « V ¬ Q ­ � ® ¯ M î q¨[ g h i j k l m h "
O@� � Q #�SHÔ � ! T�î O n º$��� '�± T 'a(�n�o ��ë �
� Î ^ ~�g �	# Y�M��+]J� ¹�� � Ô	o�Ø�°R± /H0�M.² ® ³ 1
´ ² ® ´ 1 [ �¨� ��¶�L 5 " T O	U ; h�i�'�(�u ß�T�ñ \�U	�
Ò���M�x�y T � ; Ø

µ�¶�·T¸�¹ º@» ¼P½ ¾ ¿ À Á À Â Ã
Ä Å Æ Ç È Å É Ê Ë Ì Í Î
Ä Å Æ Å Ï È Ð Ï Ê Ë Ì Ñ Î
Ä Å Æ É Ò Ó Ô Å Ê Ë Õ Î Ö

'�( ^ �<×sØ OP� � � ¦ X ¦ Ù �	´ S ��º o '�( # Y T O�U ; Ø u
ß M�x�y�� #�h M�h	iaÚ c�®ax � ��áJ% O � º o�¤ � ¥ ¦ § � q
��w  ��.] ¦ � « V ¬ Q M î q	M î �TÛ º�V�U o ç ´�� ¦�§ � Ô
; Ø ��; � ;>=@? A ��h�i �.Ü _�` M��s]`� ¹   � Î ^ � Ô
o ; ¢�� Ö�æ \�Ý�·a����M�'�(	u ß ����� � ¡�o�Ø
) * � Ê.Þaß ô�õ�ö�÷
Ó�7�8 \ - ����c T���Ü ´ ]�V _	` h�i T�ñ Ö � í ^�à
} Ð ] ;�- ����c T ) ± M¡F O u ^ }�  ] à ù�º$á�º�M
F O u ��P�Q 7�8�T#ñ�¢�; x�y T�
 í n�o�p q ��¸�¹ ª�º
o [ Ò�� à }�  _	` P�Q î�° " � ç M p q	� à - ���	c T } Ð
]�\ ë º$��â�L � [ ã�Q	L � "�^ ¯ w ®+ª�\�U Ö \�ä Ó \
- ����c T�- ]	\ ë º$��\�ª�U � í ' ^ ê ^ ��¥�� ¡	o �
n \�]aå à ã�Q	L � � - ¹ \�U�æ %�T M � ¥ T àPçaè L �
��é T'î O+]1V - ¹�o Ö ��� f b$H 9�f n�o ç ´ � #�h ^
D�E � ¡�o � ��; à ù�Ö|� Ô ; ´ ]1V�  à ç.è L ����é ��ê
U�� (�^�à ë j���\�¥�y ´ ]�V à h�i :.ì � ) ± MíF O u �
}� +]1V.î Ú�^ ñ ]�º o ; ¢ à h	i�M j�k�i�T £�¤	n�o ç
´  �� Ô�o �
) * � * 2ðïañ û Ê.Þ ô�õ�ö�÷
û.ò N
#�h ^�à _	` ì	íôó ´�¡	o Î�£¡õ TTö ¹ ª|º�V à õ1M¡ó
��M�����Y T�7�8 n�o ; ¢ ^ � à ó�M���÷	��õ T \	ø  a
�}! ^�q�a 
 c�n�o µ	� ��¡	o ��ù�]�V à _	` P�Q 7�8�T
ñ Ö � í ^ � ��Ó \ � M� a �"! ^�q	a 
 c�n�o � í � "
U�� q	a 
 c�n�o������ M ¡	o  a �}!�� 7�8 ] � Ö ´ ]
V�U o 7�8 B	K	M à � Ô�oTù w�# j�L � [ â�L � " ��é K ^
é Ô ; U�� ç ºsª1M & �	d���ú j�[ ç.è L � " �.é K ^ � U
��� º ;�� í à U	å }�o ]|U �	� MTû	� T�üsá�ç ´��	¡�o
; ¢�� ¡�o � ��; à # ¾	M�ý^] ^ � à ù�M Ö \.ä Ó \ & �	d
T�# Y ^ - ¹ \�U ´ U+Ö�þ	� �	¡ w à ù�M � í à u � ;& 
!	��MTþ��aÿ�� � µ��	\ ç ´   ¡�o �� M 7�8 B	K���M � v � â�L � ^ ¯sª�\�U � í ^ ù�M Ö
\ _	` ì	í T1- Ö î q	M�� ´���´ ]�V à � T } Ð ] à � æ
M 7�8 B���ù�ºaá�º	M�¾�} ^ � ]1V�M<ó ^ v�º o Î�£�õ�M
����Y T�7�8 ] à ��� ^ ù�ºsª T í�� n�o ç ´ �Gó � T�7�8
n�oTà�´ UsÖ î q ��¸�¹ ª�º o �
) * � * )	��
 =�< 9 Æ�E��
��
 M�x�y T �.I n�o h	i	M � í à - ���	c T } Ð ] ;
� í ´�à } Ð ]�\�U � í ´ ��� # M�x�y T � o ; ¢ ^ � à }
Ð ] ; e����ª©Ø^ ��U�V�K�� ��
 M�x�y T�� � � ð U��Øù
Ö n�o�´ ç ´ � àØ¡�o����Â©�^ � V�M�� . [ - ����c T }
Ð � « ^ MswØ- Ö�Ú c�®ax�� � n���¹�"�� ì���] ;�� í	�
 �� # M�x�y T � o ç ´�� � Ô	o � ç M � í à s�� � ��}



��� � _�` P�Q�h�i�M�u ñ �

Ð�± T�� ´ ]1V�� � ´ \ o �
- ����c	^�\ � º o�_�� M ±���� } Ó�Ô U ´�Ô�^�� ���

M� .�T!� ��M�" � ©|^�b 9�# x	^�Ð w%$ V o�´%�Ø¡�o" ��©|^ å'&�Ö��)(���M� . ��Ð w�$ V+ª�º o ¦ ñ�� �
*�+�,- ´ ]�V �/.�0)1 2/3 * 3 4 576 * 8 1 9 3 ´ \ o 4 : ��}�� 8 �
� V �¿¡	o " �Â© � ´��	^<; ��] ;�= ^�� ù�M�" �Â©Ø^�>��Ò�K�M� . ��Ð w?$ V�ª|º o ¦ ñA@�� � ù�M�B<C ¦ ñ T5 Û ª>��U�V �

@ + 576EDF3 G H 1 2 3 *
3 4 5I6 * 8 1 9 3

´ ]�V��sª|º o ��" �Â© T�ê � � « ^�� �1º Û MJ" �Â©Ø^
> ��Ò�K�M� . ��Ð w?$ V�ª�º o ¦ ñ�K1�<L<M 7�8 n�o M
� D�E � ��� e " �ª© ��M 5.Ü ��NJO �	��ã	U ç ´�Û ª � ��	M�" �ª©¿��¡�o � í ^ �Àù�M �/P Òa� � n \�]�å'K?Q � @
� ¡�o ç ´ � ����^ } Û	o �
U � � ����M _���� ��I � º�V�U o = ^��"e " � ©Ø� K
� > 4 R � 8 ��M _�� M�© T�� n � Ö ^ ] ; ´�n�o � ç M= � s�S � � > � ´ \ w � s�S ��T<T�U n�o ç ´�������´
\ o � ç M � í � �|º Û MJ" �ª©Ø^!> ��Ò�K�M� . ��Ð w
$ V�ª|º o�´%� ç M�h	i	Ú ®$x �� .�T�� � \ á \ o 4  
] á � �  . M ¦ S � 6 V	\ á \ o ç ´���¡	o<� ��w 8 ��ù
M ¦ ñ	��V ^ 7�8 ] ; K1Ò���� ¡�o �
ù ç � � K � î O���M��.I n�o?W Ò�� ^ \ o Ö ^X> T%Y
¢�º	� ð U��}l � ��\XK � � � Z�^ � ]1V � > T U á ª ^�n º
� ð U Û�´ UsÖ W T��\[ ^���n � ç M � M � Î�\ ,�î ^��
U	V � Î ^<]J^�n�o ��� ¹ � � ç M � ���� ?_$��M�`+� ^: a ´�¡�o M�� �Ib 5 : a } Ð�^ V�c�O+] � ��I _	`�±�� 5 d d d
_	` � ¡	o � í ^�� e " �Â©Ø� ù�MJ" �Â© ��h�is] ; _	`
M�K�� : a � �	ë�T%e º$� 4 f í � ì��g" �ª©Ø^ ��� [ a h _
`�� e ª�º o 8 � U�«�º Û M�" �Â©Ø^ : a � ��w�"�á M� .
� ì�� n�o ç ´��<iJj � �  .�TTMsw�ç 0�n ¦ ñ 4 k w ñ 8
T 5 l 5 d d d d d d Òa� ^�n�o ç ´�� � Ô�o<� m�´ UsÖ ç ´ � ¡

o �>å�\�© ^�� k w ñ T d ^�n�o�^ � � e " �ª©¿� 5 d d d _
` e ª�\ ë º$��\�ª|« � f í � ì	�'" �Â© � 5 : a d d d _	`
T�n�ëTM o ç ´�^ \ o � ç º�� � � [ a h M��E� o P ^  �\ o4 5 d d d l : a ´ UsÖ 7�8 �� <p } x�y ^ \ o 8 �q r s r s	t7uwv x y v�z�{ û�|�} Æ ú�8 E�È
~7�7� l � � � c � e|�ax�� M�s�S���� ¡ w � �H¬ � � ��C
�	��\�U ; ¢ � e S����	� �H¬ � � T `�Ô<��ø �	ë � ¡�o
��� n S����	� ��¬ � �¿M�û�� T h � ]�\ ë º$��\�ª�\�U��
u�? ^ � �H¬ � �¿M�� (�T Üsª�\�U�� ç º T#ñ Ö ç ´�� �
Ô º$� #�S�Ô � !�} ë ������^ \ w � 5J� �   C K n�o M
� � u � ��� � �H¬ � �@æ %�T	T�� « `	Ô<� © � ù�º ^ � U
V ��¬ � � T `	Ô<�.ø ç ´ � ç M � ¥ T&.�Y ]1V�U o �
\�� � ����� � ��¬ � � �HC M�s�S�� T ��u�n�o���� S��

��� ã�U�M�� % Os]�\ Û ¢�; � ��; � # ¾	MX�I� �g�)� ���
u � � º�V�U o)� � � � � � � � � � � � � � �	� n áJ% O�� Ô�o
+ R�����\�U�M�� � ç M % O� ?�aÿ�� ,�e�¢�; �
q r s r � Ê.Þ�ß ô�õ�ö�÷
û 0�1 -���~ÿ	M�u ß ��� � P�Q R�9	S�9 ¾	}�M ��� T�, o ç ´
^ ��é T é U ;�; ¢ �7� � � � M	©�M ��� T�� � ] ; ��P
Q�h�i$Ú c�®$x�´ ]�V	M�h�i�x�y�M� J¡ �|d % �b! � �
\s� ^	Û�Û ] o ¾�} ^�� U�V�� � � ]�V	U�\�U��+u ß
� � } Ð ãÀ] � 5�¢A£ } Ð M a s w ^�� U�V � ��; � k
w ñ 5 l 5 d d d d d d M ¦ ñ���{ : M �7¤ l ��¥w¥ M : s w ^
� U�V ñ�¢�; ��} Ð ] ; ¾	} - ����c � � � � � T u ñ ]
V�U o " � © 4 7�8 B 8 Ò�¦�MJ" � ©�^ é Ô�� " �Â© Â	�~7�7� l � � l §w¨ © ª « ¬ ª ¨ 4 5 d d �I­ ® ª ~I¯%� c %�����9�f�°�ó 8 �<M
� ] ; � � � � ��´JeA� � � M�Â�M�s�S����s� - !�� ~7�I� l � �
K ^ ��±s] ; N z������ - ! T O�U�V�U o �
Î�£�ì	í�� ��� _	` ì	í	M�} Ð � � Î�£ ��; � _	` T ÿ
Y�² ^ î�³ � ù�M�²�� T } Ð�± � Ð ¢�;�´+w ^ 2�à U	V e
¾�} - ���	c�^�Ð wIµ�¢�; �
- ����c�^ � ��°í± /�0 5 1 } 4 : d d d 1 8 �f°í± /�0 :

1 } 4 5 ¶ ¶ ¶ � : d d d 1 8 � °R± /�0 h 1 } 4 5 ¶ ¶ £ � 5 ¶ ¶ a � 5 ¶ ¶ ¶ �



· ¸ ¸ ¸J1�¹ M�º f ~ T O�U�» ¼�½�÷ . ¨�¾�� . ¨���» ¿<À � »Á�À�» {�À�» ¼ � À�» Â�Ã�Ä�£�» M�U�«�º Û » Û�� £�Å�M�Æ _
Ù���q ! ��Ç  � �/»È�sª � \�»/É d É�Ê�» Ë Ù » M�U�«�º
Û � ¡	o  �M T�ÌJÍ���Î�;�� ]?» £ ��Ï � �sª � \XÆ _�Ù
��; � · _�Ù ����� � º	V�U o  �M�� N U ;�Î ¼�½�÷ . ¨¾ ^ ��» Ð Ñ Ò<Ó Ô ´%Õ�Ö�� M ¡�o ¼�½a÷ . ¨�¾ T O�U ;�Îf�
× ^ u ß ^ O�U ;H- ���	c M<Ø�Ù T�� ´ ¢ o Î
} Ð ]�V 
�� � q � � T�ñ Ö ´ » e " �Â©Ø^�Ð w%$ V�ª
º ; h�i�O	M %�9�& a�c M�æ %�T ��Ú ��á \ o Î|%�9�& a
c	^ ��ÁJÛ � \���M�Ü d & �	d�� ö�Ý n�o ; ¢�» Þ�} Ð ]
V� �» ù�M�æ %�T �àßá � o�Ó	Ô á \ o Îs�\â ^�e - ���	cT } Ð ]�\ Û ¢�;�� í ´ » â } Ð ] ;�� í�M %�9�& a�c M
æ %�T	T ��n Î \���» ã�ä�å�M ±�Ù ��» } Ð ãs] � M %�9�&
a�c M�æ %�T	TXâ � Ð ¢�; W�^ � n�o �	� ¡�o Î
ç º Û ª�} Û	o Ö ^ » - ���	c T } Ð�n�o ç ´ ��» e " �
© � - ]�\ ë º$��\�ª�\�U & �	d M�æ %�T	T Ú ��á n�o ç
´������ � ¡ w » $ ¡�M������ ¡	o�Ó�7�8 - ����c T1- Ö
ç ´�������´ \ o Î ] Û ]?» } Ð T#ñ Ö ç ´ ��» h�i	Ú c�®
x � ��d !	M �	�	��² ³ ^�æ å ;�w ] ;�� í�» u�O�� ^ �
Ó�7�8 - ���	c�� - ¹ \�U ´ UsÖ ç ´�^  �\ w Û�ç \�U ;
¢�»Øù�M � /�T ��è	V�� á µ�� �	¡	o Î ù�M ; ¢�» u ß �
��» } Ð T#ñ�¢�;�� í	M ����^�� U�V�  � � T#ñ�¢�;�Î
éëê�ì!íXîðï�ñ\ò�ÃðóXô�»�õðöð÷)ø�ù)í�ú)ïûðü
ý þ ÿ�� C�A�?�>�����C�Æ�Ç�È
� ¤���\ _�` h�i�M " á �	� ¦ P�Y ��¨��V©2« � a
� � � 	 � 
 Ó Ô � �
� � � � � Ó � � ¹ ´ UÀÖ p q T O�U�V	� % �	&+´ Ú
c�®ax�� � ¤	� ^ Ì�Í T
� Ö ]�\ � ª|h�i�x�y�M C K T��
© o�Ø�� Ï � ^ ����h�i�x�y�M�� ��Û M _�`	^ � ]1V % �
&	� ­�í�� ��­�í � M _ � T�ñ U�� ç º+ª�M _ � T�%�¢ V
Ú c�®ax ��h�i��.I T ( /+]`/ ; \�h�i T#ñ Ö Ø
¦ P	Y ��¨�� ©2« � a�^ � o h�i	X	Y C K�M Ð í����
% �.&	� Ú c�®	x�^ ö ¹ ; _ � M ±�^�Ó	Ô á���� n�o�� × � Ø
å�æ ��� % �	&�� ¥�ñ ðsá � Ô�o ��ë�"+á M�­�í _�`
T�Ì è o � Ö�\ %�9 d������ % c�^	� U�V ��� ]�V Ô
; � Æ � »ÈÆ Æ � Ø �! _ �	��� _	`�a�b�c�d�e 9�f�T'î O+]1V
h�i�x�y T z|{�}�~ � ��n�o ç ´ M���¥ � T ��è o�Ø u�?
^ � ø É ®#"�e|��«�� � �	ü�´ ø &�9 © � f b.x � ��ü M
ú�� M � � q ^�� U�V�'�( ] ; ØÉ ®�"�e���«�� � � ����� a�b�c�d�e 9�f q ! "�e T x
T O�U�V�h�i�x�y Û ª%$%�	M�â�É ®#"�e T�, � ë � e�_�`
´ ù�º+ª^â�É ®�"�e�´ M�&!' T É b���«�� � ��n�o�Ø % �
& � e æ M�É ®�"�e1^�( �	]1V�h�i�x�y T î�è Û	¹�o ç ´
 �� Ô�o�Ø ç M � � q	����) � Ó * * � � � +�Ó * , � � � â � � ��÷ � º
V�U o � � q g �.-/
 Ó Ô 0 ' ^ ��¢ V�O	Usª|º ;�� � q � 1 �
´ g ;  �M�� w ��­�®�\�}�~ ^�( � n�o ç ´ � "�á M�­�í
_�` T ¥�ñ ð�á ì�¢ o ç ´�� � Ô�o�Ø
&�9 © � f b�x � � ������R�S	� a�b�c�d�e 9�f M�x�y
T ù�M ���T� ��n�o�Ø ~�g+]�V�U o�_	` � ��\ o è á�2 U
�.3 ^ � � � º o ; ¢�� ¡�o ­�í _	` T f�^ ]�V���ù�M _
`	^ ~�g n�o�_�`�¬  �4 à o ° ^ , � ë o ç ´�� � Ô�o�Ø
����� ������5�687:9 ;:< · � Æ � �	M�u ß�T�= ]�V���K�L ú
� M � � q T '�(+] ; Ø u ß ����u�? ^ % �.&�´ Ú c�®ax
Â�M � ¤ T L�Ä+]�V�U o ; ¢��.>�v�ñ.� X�Y ��ë �	��\ á
% �.& M ñ {�  ¸�� ] ; '�( T#ñ�¢�; Øý þ ? +�,.@�A�û.B.C J
���	� ��'�(+] ; h�i�x�y�M � � q T ]�^�n�o�Øý þ ? þ ÿ ?�C
D�C�D B.C
h�i���I ´ M�­�í�Y � j U.E ^ h�i�x�y T \�ª�è�V � �
n�o�Ø "�á M�h�i	Ú c�®ax ��O�U�ª|º	V�U o ; ¢�� ���	�
��  ��÷�p q�M� ��c	b %�9 ´ ]1V b 9 � 9�f�� � T O�U
o�Ø % �.& ��Ò���MT� :�T�ñ Ö ç ´�� � Ô�o�Ø

F/G 9 ) 9 6 � � ] ; _�` M � ! ® � c �
T�� ��n�o

F ) -:H � � ] ; _�` � ) ±�� ¹ ^ ­�í
� ��a T�ö�ë o

F8I 5�) -:H ­�í � ��a T ��« n
ý þ ? þ ?KJ�L!M BJE���E B.C
h	i�x�y	M e�_�`	^ ����É ®#"�e�� ��M 3 õ	M�Y�í T �
n É ®#"���«���� ö U	V�U o�Ø�_	` M�¡ £ î � � b 9 � 9
f�� ��´ p } ­�í�Y	M�E	� ¡�o�Ø ��º ^ É ®#"�e���«�� M
� T ��n�Ø ç º�����h�iF�ON � a ø P�Q.H T O�U ; z�R�ò
£ l�m�^�¦�n�o  _�ü	^ � n�o h�i�x�y	M # ¾�}	� ¡�o�Ø
d % �}!	M
S ^�¡�o ;8+�T c�U�a �}! � É ®#"�e|��«	�
� ¡	o�Ø ù�º	á�º�M�VW� ;�X Y	�.+�X Z	�.T8X [ ¹ ����h	i�x�y
� u ß �	��K��\Æ � ¸ _	` ¹|T ��� n�o $���M.â�É ®\"�e�^
þ $ n�o�Ø Ú c�®$x ��R�S�� a�b�c�dse 9	f q ! "�e T
x]� $ Æ �1T�%�¢ V���h	i�x�y�M _	`�¬ T $���M a�b�c	d�^
} Ð�n�o�Ø ç º+ª�$���M a�b�c�d T â�É ®�"�e�´ ©�\ n�Ø
j ^ � e�_�`�´ $I�	M a�b�c�d Â�M�&.' T�7�8 ]|�� 7 i
M�� ^ ;8+�T c�U�a �}! ^�'�Ö�n�o�Ø ��¢ V�� e V �%^ ¢
o�Ð í���� � � n�o É ®�"�e�� �	M 3 õ�Y	M , � M Ð í ^
� �+]1V�U o�Ø ç�ç ��� % �.& � e É ®#"�e M�l � £ T�,
o ç ´�� � Ô�o�Ø

G 7 F 6 Ì._ ] ; É ®#"�e M�l � £
T�, o

¡	o É ®#"�e1^
` �	T 6 ¢�;�� í�� % �.& ��ù�M�É ®�"�e
^�( ��]1V�v�a�M�h�i�x�y T î�è Û	¹�o ç ´�� � Ô�o�Ø

+�7 F 6 Ì._ ] ; É ®#"�e1^�( ��]1V
h�i�x�y T î�è Û	¹�o

ç M�î�è Û�¹�^ ��w � ( ��]1V�U o É ®#"�e T l � n�o�_
`�� KT� ^ ì � o�Ø v�aaî�è Û	¹ M î q ´ ]1V��Æ ¹ ( �?É ®#"�e ��M 3 õ�Y ��b É ®#"�e ��M 3 õ�Y ��w

  Ó	Ô U _�` M�© T ì�¢ o�Ø ;�� ]8E�����h�i���I ´
M�­�í�Y	M�E	� ¡�o�Ø

· ¹ Î�c ^�( �?É ®#"�e M�V	M�d � � o � � n�o�Ø
M · f ~ � Ì._ ��� � ¡�o�Ø �e������K�L	M�� ^ � ]1V�YÉ ®#"�e1^�( ��]1V�î�è Û�¹ T�ñ�¢�; x�y�� ¡�o�Ø î�è Û
¹ M î q	�)Æ Î M î q T O�U ; Ø
ç M � Ö ^ �7É ®#"�e TO= ] ;�%�9 d�b�a Ú#f 9 ^ ��w �
% �.& ��¥�y	� ^ h�i�x�y TOg+w�ç ø ç ´�� � Ô�o�Ø
\	����É ®h"�e��H«�� � � ���	� ç M bs^  �Û	w�M
F/G 9 ) 9 6?» F ) -/Hw» F8I 5�) -:H -���9 ©¿� î O	� Ô�o�Ø
ý þ ? þ ý Ç	C<�8i�D�?�j B.C
&�9 © � f b�x � � ������R�S�� a�b�c�d�e 9�f q ! "
e T x M�­�O�x�y T ù�M ���T� ��n�o�Ø R�S�� a�b�c	d�e
9�f q ! "�e T x ����� � « a�b�c�d�e 9�f M �.Ü _	` ù
º	á�º T � æ M a�b�c	d�´ ]1V ) � n�o�Ø j ^ #�k�2 U a
b�c�d ��T�� � S n�o�Ø ç M � � S�T>� w Û�¹�n�´ �!l��
^ ��Ò���M � Ö1\
m � � Ô�¡���o�Ø ç M�m	M ç ´ T�&�9 ©
� f b�x�´ S�n Ø
� × �
o���M &�9 © � f b�x � _�` M�E.p T�q Ú ]�\�U
��r�U ; m���� ç�ç ��� " ± M
s � � �s]1V�U�V _�` Â�M
~�g ��� , ^ á U Ø _���M���� � � T .%t ]�V _�` T î�è
Û�¹ ;�&�9 © � f b�x � ¡	o�Ø ~�g n�o�_�` ��� Ô�o �	ë
2�á ^
u é � º	V�U o�Ø
���	� ����� &�9 © � f b.x M�m�� ( � � � � «	�.î�è
Û�¹ ��M &�9 © � f b.x � � × _ ¹ ^ � ë o�_	` M�E�p�M
© T�% �.&�^�����n�o�Ø�´ ��U ¢ V� �� ç M�E.p	ù�M� �M
����O	� ¡ w�"�á M Ì�Í T \ Í ��U o�Ø � ¹ ��� ¡�o % �
&	��_�` $ T ­�í _�`�´ ]1V ÌJÍ���� í�� n\t
v w M _�`
×  ���ù�ª á ­�í _�` � ¡�o�Ø \
w�\�ª _�` $ ´|_�` × �
~�gs]1V�U o�Û ª1� ¡�o�Ø ç M � Ö ^ ]1V�� f�_�` M 2�á
^�¡�o�_�` T�, o ç ´ ��� f�_�`�^ ~�g n�o "�á M _	` T
, � ë o ç ´�� � Ô�o�Ø
g�V�U o�_	`�� 2�á ^
u é � º o ç ´ � d % �"!	Â�M�~



red
green
blue

x:y z {:| z }/~ z �:� z �/� z � � � z � � z �:� z �:� �/�/�
� � � � z {:| z }/~ z �/� z ��� z x:y z �/� z ���������/� z � � �
� � � z �:�� �¡�¢ ��£ z ¤ ¥ ¦ z §�¨ z © � ª z �:��� «�£ z �/� z �/¬
��­ ®7É ®#"�e���«�� M��

�°¯ ®/±�É ®#"�e1^�( ��]1V�î�è Û	¹ ; x�y

1
2
3

6
5
4

1

2

3
6

5

4
�°² ® &�9 © � f b�x � �

dendrogram

a
c
b
d

:

:

:

ranking

a

c

b

d

�°³ ® b 9 � 9�fh´ µ ® &�9 © � f b�x

g�¶ �!· ´ U ¢�;�#�¸ �   ð�á \ w � % ��& � d % �}! T
, o ��ë � ç º+ª1M _�` M ¦  �T ´ ª ¹ g n á \ o�Ø � ¹
���h³�M�� T�, V�© o�Ø ç º���h�iÀ��¹ � a ø ± ��Õ M��
��( W è�M ' i ü	^ � n�o h�i�x�y	M # ¾�}	� ¡�o�Ø
º � _�`�» ¼ ½ ¼ ¾ ¼ ¿�^�( � n�o�Ø�d % �}! T�, º	��] Û
o � Ö ^ � ç ºsª���p }8À � ^ � o # P	M  _ � ¡�o�Ø	b
9 � 9�f�� � �	����­�í�Y�M W�� ��ª � U�V�U o ; ¢�� ç
ºsª1M _�`�¬	� '�º ; � é ^ � � � º	V�U o M ^ � ]|� &
9 © � f b�x � � ����� � ´ ��¢ V 2+á ^ � � � º�V�U
o é ^�( ��]1V . ]|U Ø ��¢ V�� &�9 © � f b�x � � ���
_�`�» ¼ ½ ¼ ¾ ¼ ¿�� Ú e|� T�T �+]1V�U o ç ´ � # ��Á.Â	�
¡�o�Ø
&�9 © � f b�x � � �����8Ã�Ä8Å Æ Å Ç ¼ Ã�Æ È:É ¼ Ã�Ê8Ë�Æ È/É -
��9 ©¿� % O ��� � ¡�o�Ø
Ì Í Ì -�Î�Ï.Ð
Ë8Ç�Ñ:Å Ò:Ó Ô
Õ Ö × M ± � £�h�i ^
Ø ÷ ]1V�� a�b�c�d�e 9�f
^ 2	à�á }�~ � � M�'�( T�ñ�¢�; Ø Òa�	����Ë8Ç�Ñ:Å Ò:Ó Ô ^
� � ] ; x�y	M : � p�Ù � ¡�o�Ø
Ö Ú�Ú cH®Rx � e ��¹ � a�Û ª�¡ £ h�i��~I T�: o�Ø
� Ï � ^ �	� e �
¹ � a MÜÛ8Ý�È:Æ Ñ�Ò�Å Þ/Ç�Å ß8ËOà ´
Û�Ë�Ã�Ò8Ò�Ã�Ç�Å Ä�È�à ��¨�� ! ©|Û ª c � � � ���Â© T
N�á�á V�M�Î�£ T1��� ]1V�h�i d��ax�´ ] ; Ø º ÿ	�
Û8Ñ8ß8Ë�Ñ�È:Þ/Ç�à ��¨�� ! © � % ]	\ Û ¢�; Ø ¼�½a÷
. ¨	��� f b�x�^ ��Ã�Ë8Å â�ÃãÕ Ö ² × T ��Î�£	M���© ö�ë

q ^ �hÉ ä ® É å ¾ q]Õ Ö æ × T O�U ; Ø ��¢ V���h�iaÚ c�®
x �� a �"!�ç�Â #�& ! ^ 2�à U�V�U o ç ´�^ \ o�Ø

Ô Ú.Ú c�®ax ��¡ £ h�i��.I Û ª#Ö ¯ è _�` T h�i�]|��Ò��
M�U�«�º Û M � � q�� e�é ß � ^ � ��n�o�Ø
ê b 9 � 9�f�� �]ë ì ® Ô ® Ö�í Ø�î Ú
ê É ®#"�e���«�� � �]ë ì ® Ô ® Ô�í Ø�î Ú
ê &�9 © � f b�x � �]ë ì ® Ô ® ì í Ø�î Ú

ì Ú e.é ß ��� ��� � º ; h	i�x�y Û ª\Ö ¯�}	ÒJå ^ � Ô
o �	ë�"�á M�­�í _	` T�� ��a�n�o�Ø ç M�Â ^ \ � º
; � : � á V =
ï�ö Ô ��L�Ä n�o�Ø

­ Ú é ß � � � ��a ] ; ­	í _�` T Ú c�®$x	^���¨�� ©
« � a ]�V��aÚ c�®	x ��¡ £ h�i��.I T ( / n�o�Ø��Ï � ^ ����­	í _�`�Û ª�K�� ì è è d��~x T ��¨��Â©
« � a ]�V ï�ð Ò�ð ¾ ¾ ñ ò ð1q ^ ��w h	i	��I T ( /+]
; Ø ïLð Ò�ð ¾ ¾ ñ ò ð�q�M ��b Ü ��d �eó%ôãõ ¼�ö ô÷Ö ² ¼
ø ô�è ´ ] ; Ø�� ��w ��ù�M ��¨��ª©}« � a � ñ ]�\
Û ¢�; Ø

¯ Ú ( /F] ; h�i��$I ^ 2�à U�V~Ú cH®~x �!>�h�i T
ñ Ö Ø h�i�x	y�MWÖ ¼ è è è _�` T '�( �aÜ ´ ]�V � �
] ; Ø

�°õ ^Oú!û T ��n�Ø
³ Õ M é ß � ë À �+ª�Ú � u ß ^
Ø ÷ ] ; Ø
u ß �������� �	c�b %�9 M b 9 � 9	fT� �s´�a	b�c
d�e 9�f ^ 2	à�á ú�� M � � q ´ T ��� n�o ç ´ � ¡�o�Ø



topic (D+N)

DOVE6

term weighting by system

ranking     ranking 
w/categories

dendrogram

relevance judgements by human subject

term re-weighting by system

DOVE5
DOVE7

DOVE8

150 docs

within 15 min

�°ü ý � ¤	�\þ ÿ ��M��	�

��¢ V�� e h�iÀ��¹ � a �	M #�� � T 5 � ; ¢ ^ ��p }�é
ß � ^ � ú�� M � � q ^�� U�V�u ß ]1V� 	ª ¢�; Ø # � �
 ��c�b %�9 M b 9 � 9�fT� � ���� �Ö # � ��É ®#"�e��
«�� � � � &�9 © � f b�x � � M�U�«�º Û � ¡�o�Ø ;�� ]|�
ú�� M �
ñ�T#ñ Ö Ù���� � ¥�� ¡�o ; ¢�����å�ª T V ^ ñ
\�Ö Û � b 9�# x�^�� ¢ ; Ø�(	^ ����M ; ¢�� ú�� M �
ñ
M�Â ^ ����×	��  #�	 Â�M	Â�
 T ��U�V� 	ª ¢�; Ø � ´ ¢
o	´ ����
���� ��� � ^ ��Ò���M�� � M � ¤	��þ ÿ � T � � ] ; Ø
��������� b 9 � 9�f�� ��� ������� � M� ��c	b %�9�!
��������� É ®#"�e���«�� � �
��������" b 9 � 9�f�� ��� ������� ü�M� ��c	b %�9�!
������� ü &�9 © � f b�x � �

# $ % -�Î'&'( F�)�*
# $ % $ +-, � &'(
�/. ^10�2 X�Y � 3 4 5 þ 3 6 5�7 þ 5 8 9 : 9 ; � !¿T ��n�Ø ç�ç ����< =

> = ?���­�í � M�;J �!	����<�� ø ê ^ ­�í ü � > � ø ­�í ü �
?�� ø ¾�}	� ^ ­�í ü T�â�� n�o�Ø
� Û ª� �] Û�o � Ö ^ ��@A��\ � ª���É ®\"�e1��«��
� �B� ������� � ! � &�9�9 © � f bax � �/� ������� ü ! � ^ �
 ��c�b %�9 M b 9 � 9�fT� � T ��C ^ K�ÿ o ç ´�� � Ô
\ Û ¢�; Ø &�9 © � f b�x � �D� ������� ü ! ��� ÛFE Ö } V
 ��c	b %�9�T K�ÿ ¢�; � ù�M�����Ú � U Ø
�DG1��� 0�2 X�Y	M = Â�H�I�� ¡�o�Ø�e =�J�� � ^ � �
a � º ; ­�í _	` T ��¨�� ©"« � a ]�VT� ; 0�2 X�Y T �
� � ��]1V ¡�o�Ø ç�ç �� �� É ®#"�eØ��«�� � �K� ������� � !
´ &�9 © � f b�x � �B� ������� ü ! M Û � � � , V ´ º�\
U Ø &�9 © � f b�x � �L� ������� ü ! ��� . � } 2�á ^ \ ¢ V
g�¢ ´  ��c	b %�9 ^ � U ö U�V�U o�� � .�´ Í ��M =�J
^ ��U�V� ��c	b %�9�T ��ÿ ¢ V�U o�Ø
# $ M >�?�@	A�B�C�D'N�O�P�M�Q�F�R
­�í ����¨��ª©}« � a T ¥�y	� ^ ñ Ö ; ¢�M�h�i�x�y �
� q ´ ]�V�� ú�� M�z1{�}	~ � � ø É ®�"�e|��«	� � �	ü
ø &�9 © � f b.x � �	ü T ��÷ ]J'�( ] ; Ø�0�2 X�Y�M�è
é Û ª���S���M�¥�y�� § ¢�ª�º�\ Û ¢�; � � % �.&�´ M �
¤�� f�T ��è ; x�y�� ê ^ &�9 © � f b�x � � M���¥ ���
¦�§ � Ô ; Ø h�i�x�y T�&�9 © � f b.x � ��n�o ç ´�^ �
w � % ��& ��~�g n�o ­�í _	` T ¥�y�� ^ ì�¢ o ç ´�� �
Ô ; Ø É ®#"�e���«�� � ��^�¦ ]1V	����U�«�º	M�'�( ^ �
U�V� �s'T�M b 9 � 9�f�� � T K�ÿ o ç ´�� \ Û ¢�; Ø #
� M iJj�´ ]1V�� %�9 d������ % c�� Â'U	� % �.&�� � :
^�´ � � ¢ V�U o ç ´���VXW ª�º o�Ø � ¹ ��� ¡	o É ®#"
e1��^.( ��] ; î�è Û�¹�^�� U�V.� ��Û M p q T�% ��&
^ Ì � � V�U o�� � ^ ª Û	^ )�Y ��] Û w ^ á U %�9 d��
��� % c � ¡�o�Ø º ������É ®#"�e���«�� � � M %�9 d��
������c T[Z�\�i n�o w � � ¡�o�Ø

] ¿_^_`_acbKdfeKg�h�iLjXk�lcm_n
% $ +po'q û�r's
Ì	Í h�i g d��$x ��� M�}�r��� ���£�M ø ¤�¥ ��ü g
ø }�r�l � ��ü'� n \�]	å÷þ 5 7 þ 5 : 5 � t 3 t 9 4 5 � 5 : : !�T�� o ; ¢
M ������± "�á �	÷ � º�V Ô ;/u v � w ý�£�M�����Y ^	¦�n
o���� ���1xXy�� ^ � Ì	Í h�i	M�}Hr���£�M���© ö�ë M
; ¢ ^'z ¯ � º����+  À Ás\����Bt { � 9 | { u v ü w�� ¡XE Ö Ø
9 | {���� á _�`�±~}�� � � � � T ¡�o Î�£~� � v�º o�_�`�±
}'� � ! � Ð ¢�;  �M	M � ± ��t {���Î�£��ÀM _�`�� å��
M � v�ÿ	Y�� � ��� � ! � ¡ w ��t { � 9 | {1��� ç ºÀª�M�C ´ ]
V���� � ��� � !���� ; 6 � } � � � � � � }�� � ! ! � ö ¹ ª1º o�Ø ���f�
� \ ' ¼ ��¡�o�� ��t { � 9 | {�M 2�� ��\ � / ´ ]�V	��ø Î
£ � ��w|"sá � ��w � \�U _�`�^�� ¢ V � v n�o�. � Ó
Ô á \ o�ü � Ö ^ ) � � º o�Ø K�L _A��^ ��L�w � º�V
U�\�U � � ç M ��� T�ê � M _	` ���	M�Î�£�M��	��Y��
\ á � _�` ì�í á Ï ��M�Î	£�M�����Y T�� o�����^ ���
nso zOÂ�\ î q������ � ��� � !�T ���+M á _�` �	�	M�ÿ	Y
{ � � ! ^ é Ô�Ö�¹�o ç ´ � ¡�o�Ø å�æ � ç M 0 î�T�M�¢�;
� � � ! . � � ��� � � � }�� � � � � � }�� � ! !1T O	U o�Ø
� ^  �� ( � n�o Î�£�M�� ö ¹ ª|º ; _�` É ®#"�e1��´
M � v	ÿ�Y�M��%·�M��!Â � T��Àw ���!Â���\�U�Y�í�U �
j U� �M T���� h � � � o�p q u � � w|M��	�'� w íFÖ|Î�£
M���ä�M , ��T�Ö�æ \ ��� � � o�p q ����÷ � º�V�U o
u � . = � � = � " = v v w Ø
K�L	M e�����^ ��� å�æ M��1� ^ ��O n�o�^ ��Ò���M �

¥ ��¡ ¢�;D�
� . ! t { � 9 | { � � � ù�M�~�g p q ! M�X�Y���� Þ�ß K�£�M�ÿ�Y
M�� ö ��Ó	Ô�nA� ��ø n�o�ü M � Ö1\ j ÿ�Y.��O�£ �� 
N�� º ^ á U Ø

� � !1ê � M�£	M�É ®#"�e Â���M�}���M�¡�U T ��� n�o î q
����O�¢ �.ù � � º o�Ø

� v ! � w í+Ö�Î�£�M���ä	M , ��T'î O n�o�p q������ * Î
£ ��´ M�����Y � '�(�� Ô \�U Ø

� � ! B.C��������'£���� T } ë o1¤�W M ) � �aD�E�Û��'¥
â � ^ \ w � å�� ¡ ¢�; Ø
ç M � Ö1\ � ¥�M�ã�U ��� T ��� n�o µ�� ��¡�o�Ø

% $ ¦-§ ¨ © ª ¨ © « © ¬ ­ ® ­ ¯ ° © ¬ © « « § ±�² M�³�R û�´'µ1¶
% $ ¦ $ +p·�¸'¹�º
¡	o�d��axK� Î�£ ��; ��Î�£ Ú ! �1» þ 5 7 þ 5 : 5 � t 3 t 9 4 5 » � ¡
o	´ ����ù�M d��ax���¡�o ¤�¥ �  	] á � ) ± M�¤�¥ ¬ !¿T
Q	ä � � V á º o ç ´ T ��n�Ø ç M � / ����h�i�M�x�y.�
ª|º ; _�` ì�í	M�å � T�¼A½ ]1��/ ; ^ � ��´ \ o�d��ax
T �'¾�n�o ? ^ ����� ¡�o�Ø
ç M � Ö1\ � /�T�� o ?�M 2�� ��\ ¸�¹ î ´ ]1V�� » ¿�; ÿ

: À 3 � �ÂÁ � ; � 3 � ; þ |�Ã Ä t À 5�8 ; Å�7 3 � Ä�9 t Á 5 5 7 : » u � � w ý �	¡
o�Ø �FÆ ����� ç º T ±AÇ � ^ ò�U�� ¹�o ç ´�^ ��w �
d��ax Mãþ 5 7 þ 5 : 5 � t 3 t 9 4 5 � 5 : : T�� o���� T z ¯ n�o�Ø�n \
]�å��
È�É A�E�Ê
Ë�Ì È Í É1È ±�ÎFÏ {�| P�Ð�I û�Ñ �
Ë ÒLÉ Ó {�| û�Ñ �
Ô Ë�Ì È Í É�Ë�Ì È Í N�Õ'Ö�M�z�Ä�Ê�×
Ô ÒLÉ Ë Ò N'Õ'Ö�M�z�Ä�Ê�×
´|n�o	´�Ô ��Ø M\þ 5 7 þ 5 : 5 � t 3 t 9 4 5 � 5 : : � 5 7 � Ø !¿T � ! �

M�}��BÙ Ú ��� Ø ! = Ú Û Ü|M�&.' �Â9 : t Ù Ú ��� Ø ! = Ú Û Ü ^ 2�à U
V ��Ý n�o�Ø Î�£�}���Â�M�&.'	M 7���î q ´ ]1V��������
u ß M�x�y�� � ±�Þ Y�� � � ; 6 � � 9 Á 5 � 9 À ; ; | þ 3 t 9 ; !ØT O�U ; Ø
� . Û���� ± Þ /H0 . G G � 1�� M�L 5�T O	U���ù ç ^�¡
ª�]�º o U á �	Û M�£�� ^ � ]|� e £�� ^�� U	V�� ��� Ø !
M \$ø Î�£ ±~ß���� Ø !�T�àAá ^ � �Â9 : t Ù Ú ��� Ø ! =�Ú Û Ü T
â á ^ ��� � ��] ;  �M�� ¡	o�Ø � Û ª , ª|º o�´ � w �
ß���� Ø ! � 2 U d��ax p1ã������ n º	��� ; ´�¹ � ø Þ'ä ü



0.27

0.29

0.31

0.33

0.35

0.37

0.39

0.41

0.43

60 180 300 420 540 660 780 900

time (sec)

av
er

ag
e 

p
re

ci
si

o
n

DOVE5 (ranking)

DOVE6 (ranking w/cat)

0.27

0.29

0.31

0.33

0.35

0.37

0.39

0.41

0.43

60 180 300 420 540 660 780 900

time (sec)

av
er

ag
e 

p
re

ci
si

o
n

DOVE7 (ranking)

DOVE8 (dendrogram)

��å æ 0�2 X�Y	M = Â�H�I

ç è é ê ë ì í�î ï ð é 0�2 X�Y
ñ ò�óôñ ò�ó�ò�õ

è�ö�÷�ø�ù b 9 � 9�f�� �Dú è�ö�÷�ø û M� ��c	b %�9�üþý æ ÿ ý å ù ý æ ÿ ý � ý
è�ö�÷�ø�û É ®#"�e���«�� � � ý æ � å å û ý æ � å ÿ �
è�ö�÷�ø�� b 9 � 9�f�� �Dú è�ç ÷�ø�� M� ��c	b %�9�üôý æ ÿ ý ù � ý æ � å � û
è�ö�÷�ø�� &�9 © � f b�x � � ý æ ÿ ý û å ý æ � � å �

��� 	�

����¹�� � � � � � � ��� � � � � � � � � �

� ø n�o�ü ��ø � � ü �ðø !�© M o�ü ��w èÂî " ê$# %�è�ú & ü ' % ý (
M W�� jsá L*) ´ í,+ n�o�Ø ] Û ]�� èÂî " ê # %�è�ú & ü ' % ý (
���*- è�ú & ü ��Ó	Ô á \ o�^�� º�V . ÷ n�o ; ¢�� ç M �
� ���/- è�ú & ü � '�º ; d��ax p10	M í ì 2 í ì " ì ï ê 3 ê î 4 ì ï ì " "
T ­�® ^ ��� n�o ç ´ ��� Ô \�U Ø u�?���ø �*� ü � ø n
o�ü65 w èÂî " ê # %�è�ú & ü ' % ý ( M W�� Ú ��á \ w ��L1) ^ í
+s]�\�U t
7 8 9 8 9;:*<>=*? @>A
ù ç ��� ���CB�� \ ± M _	` T b 9<# x æ 9 � e 9�f ]|�
ù	M�x	ya� ª�º ; _�` ì�í è+^*D ]�V ú - è ' èÂî " ê # % è '
% ý ( ü�T�7�8 ] ;�t�ç º+ª�M�é���� ú ý ' ý ü ^ x��sw ú - è ý '
ý ü ^ E ] o # � M�\�¢�ª Û \>FHG ^,5 wJI�á�2 g�� Ô	o�Ø
Ò���� ç M,F
G T  ��c	b %�9 F
G ´ S K Ø  �	c	b %�9
FHG T �	±�¦�± T O	U ;.2 g ¦�± õ � 2 g+]1��&�' T õ
�� 7 i ] ; WML
NÂì 2 ú & ü$O èÂî " ê %�è�ú & ü ' % ý P õ ú - è�ú & ü ü
^,5 w & M í ì 2 í ì " ì ï ê 3 ê î 4 ì ï ì " " T � Q n�o�Ø
b 9�# x æ 9 � e 9�f ] ; _�` ì�í è�^ � ë oAèÂî " ê %�è '

% ý P õ ú - è ü ��� ���CB�� \ - ���	c�^ ��U�V��
R � ]1V 0
2 ó 4 í|��.�0 � � �CS>T �VU � ý æ ý ùJW Y�� ¡ w ��� Ó�W
� ó 4 í ò ÿ,U T
X ¹�o ç ´ ��\ Û ¢�; M���� NÂì 2 ú & ü M
W�� ø â�� M ¡�o�W � ¡�o�ü�´^_a`�n�o ; ¢�M*Y Ws´ ]1V��
ó 4 í ò ÿ,U O � æ � ý�T�)�ë�; Ø
7 8 Z -�Î'&'(
7 8 Z 8 []\,^ _ `Ca1= Æ>b�D�?1cFN�O�PHM -�Î
± Þ /H0/� å å û 1�� M�L 5 ��� d�ÿ�Y � �|Ò�K	M�Î�£ Û
ª � ý ' ý ý ý £ T ã : C e6f�]|��ù�M�Ö>å�M � ' ý ý ý � T �1h�iå � M���è ^ v�]�º o ç ´�� ø g � ]|U 3 ü ø ��å�ª1��  5
U ü ø g � ] á \�Uih ü M�� f ~ ^ Õ p ��}�~s] ; Ø K�L
� ý ' ý ý ý £ THj ª Û M î q�� o � ��] ; ´�Ô�^ � e�a�b�c�^
}�~ � º ; £	M��?V�Å Û ª,k�� � ��M�B<C6f�v�ÿ�Y f b��
T ��� n�o�Ø ����M D Ü ´ ]�V�� b 9�# x o � �¿��ÿ�Y	�
á _�` T D Ü ´ ] ; ê ð l î h ð M ' ¼ ��T O�U ; Ø

�m� ý æ _	` ì�í���M�Î�£	M T w

7 8 Z 8 9 &'(
}�~ �1n 3 n ´ \ ¢�;  �M�M�B<C�ÿ�Y T � b 9�# x ��ÿ�Y��

ê ð l î h ð ��/ ��� M�ù�ºaá�º T O�U�V�����] ; Ø	b 9�# x*o ÿ
Y o_ê ð l î h ð�o / ��� M Ù � ø g � ]|U ü�´ }�~ � º o £�M
Û V Ù � T K W�o ° ��, U Ø p,q � ú r �	����\�U � ü �



C�� ¡	o�Ø1s t u v w t �����	��£*xzy ^ ��U	V	��Kaÿ o ç ´��
Û \ w D�E \ ��� � ¡�o ; ¢V{ | } ~ �*��}>� � ��\�x�y ´ U
¹�o�Ø
}�~ �1� w � ´ \ ¢�;  �M�M�B�C	ÿ	Y	�	��/ ��� M Ì ���
°	M Û � ���C5 w ? O ¢ V�U o�Ø ÿ�Y ´6s t u v w t � b 9�# x
\���í ´^' ]�ª�«���ø ����£ ü ê � � ° � û�U Ø
��� ÍC�
������$�� ��W _	`�a�b�c�d�e 9�f�g _�` P�Q�h�i ' M
j�k�l Ì�Í h�i�¶�·	M�u�vVm '�( ^�n á$� O ��� \�W j�k
M�N	O�P�Q 7�8�o � ��p ��q T�: � ]�W ç M�}Hr�M ���
� ^ ��s�M ��� m '�( 2�tsT ��u�n�o ç ´ T ��� ´ ]�V�W
� � � �21 Y 5 w�v21 Â�M�w � � $�x ] ;�t
� � � � u | � � � 1 Y���W e�f M1� 7 � 7�� ^ 2�à�á P�Q 7�8
M j�k u � ����� ��W % O n�o � 7 � 7���T {�� ^�'�( �
Ô	o N�O�P�Q 7�8	R�9�S	9 ³�´�µ���M $���T � ¢ V Ô ;�t
��; ³�´�µ���M j�k ��� T1� \�]�« ^ P�Q 7�8	R�9�S�9 M
2�� B � T ��� ^ � O�� Ô�o���� � � %�9 d	�����	c g	j�k
a�b�c�d�e 9�f m b %�ó b�e ' M�u ß ú�û T ��u ] ;�t
| � � �&1 Y���W �>� i _�` � M �	±�¦�± �>. Ó�^1� ©�W

� � � � ��¶�· 7�8 M _�` - ����c ��M�­�O T � � ]�V�W j �
� 7�8 B ´ ]1V #�h�i ] �	�	¡�o�����a�b�c�d K���{ : n
o }�  l�m î�°�T�)�7 ]�W�± â 7�8 M ����a�b�c�d � � O
��� \�³�´�µ�� U ~ vb� Y T�$�� ] ;�t }� 	M�Y�í U O�U
o :�9���M ± Y ^ � } ;�7�8 ��� M � �  
��U	W _�` � �
. Ó�n º	� n�o�W W�}�  � ³�´�µ�� � µ�� Û�� ��¥	� ¡�o
ç ´���^ ª Û�^ \ ¢�;�t
³�´�µ�� T O	U ; Ó�7�8	_�` }�¨�M���� ��� ´ ]�V	��W

j�k Î�£��	��Y 7�8 ���s� d % �aÚ c�®	x M $���T �	U	W
� 7 � 7��m� � � � � � � � � s � s v � � � � � � � T I�¢ o�p q ^ 2�à�á�7
��T Ù � ! i ]�W Ó�7�8 \�u ß ^,5 w ù�M���¥ � T h�> n
o ç ´�� � Ô ;�t
��; ³�´�µ���M � O ^,5 w ¡H¢�V j�k l�m�����´ \ ¢�;
ø _�`�a�b�c�d�e 9�f ü ø £�§�P*� . ¨ ü ø _�`�¬ T�ê* �à�ë
o Î�£ ¬ M�x6y ü ' M 2�� �	\ _�` }�¨ p q T  ��c�^ ]
V�W�ø _�`�a�b�c�d�e 9�f ü T O�U ; / Ì�Í q	a�¡�c�p q�M
��� ��� M���� �	��T ��U�W�h�i�x�y T a�b�c	d�e 9�f ]
V ����n�o %�9 d�������c M�¥�y T � � � ^ h�> n�o ç ´
� � Ô ;�t
¢�£
¤  �T s } V ¥���\,¦ â	,�T U ;*§ U ;1¨*© Ó*ª�m>ª��
�	��4 M1«*¬ ­ # ® ¯ W1°,±�¶�· 4 ª�Ó*ª m Ü�Ý Ì�Í,² ª� M1.6³H´ ® ¯ ^ )>µ*+s] � n t
¶�· ê¹¸
{ � ~Hº�»�¼�½ ¾]¿*À Á Â Ã Ä À Å�Æ Ç�ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï ÃCÀ ÐCÑ Ä Ë,Ò Ë Ê À Î Ì
º�»�¼�½ ¾M¿*À Á Â Ã Ä À Å6Ó>Ë Ë Ñ Í Î Ï,À Î,ÔÉÕ Ö × Ø Ö Ñ Í À Î6À Ð*¼�Ä Í Ù
Î Ë Ã Ë1Ú�Û Ö Å Ö Î Ë Ã Ë1»�Ë Ü Ñ�¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö ×�Ö Î Ì>» Ë Ü Ñ�Ò Ø ÝHÝ�Ö Ù
Á Í Þ Ö Ñ Í À Î � | � � � ß

{ | ~Jà ß�á â � � ã � � � ã � � ä ß à � å � � æH� � s � ��� � � � � � � å �Ht � � w ã � å ç ß
à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã*À Ð*Ñ Ä Ë1è
Î Î Ø Ö ×É½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�è1¼�Ó
Ò ½ é�½ ¾ê¼ÉÀ Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë*À Îz¾$Ë Ã Ë Ö Á Ê Ä6Ö Î Ì,ë
Ë Õ Ë × À Å Ý�Ë Î Ñ
Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î ¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß � � ì | | ��� � � | ß

{ } ~ á ß â � � � � ß à � å � � æ�� � s � ��� � � � � � � å �Jt � � w ã � å çHt í �Jv � t í � u
æ1� s v í �Jî � s � � v � ä ß à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã�À Ð�Ñ Ä Ë�è
Î Î Ø Ö × ½ Î Ñ Ë Á Ù
Î Ö Ñ Í À Î Ö × è�¼�ÓïÒ ½ é�½ ¾V¼ÉÀ Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë
À Î*¾$Ë Ã Ë Ö Á Ê Ä*Ö Î Ì
ëHË Õ Ë × À Å Ý�Ë Î Ñ*Í Î�½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î�¾$Ë Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß | ð � ì
| ð ñ � � � � ò ß

{ ó ~ � ß ô�õ å ç � � ö � ÷*ß ÷ v s � � � á ß ø � � ù � � � w*� ß �É� � w v � ß�ú � u
v � ä1å � õ � s � � v � ä � � w*û õ � � � ��í � å � � s �$ü�v s ý v �>û ÷ âJþ�ÿ��
ÿ$þ�� � ò ß à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã�À ÐÉÑ Ä ËÉÒ Í Ü Ñ Ä » Ë Ü Ñ ¾ÉÔÉÑ Á Í Ë Õ Ö ×
¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë�� » ¾$Ô$¼�Ù � � � � � � ñ ß

{ � ~ � ßÉô�õ å ç � � ö,� � w	� ß û � � s í � ß	
 � s v æHv ù � s v í �6í tJ� � � � u
� � � å �Jt � � w ã � å ç1üÉ� v ä ý s � ß à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï ÃHÀ ÐHÑ Ä ËJè
Î Ù
Î Ø Ö × ½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö × è�¼�Ó/Ò ½ éÉ½ ¾V¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê ËJÀ Î1¾JË Ù
Ã Ë Ö Á Ê Ä>Ö Î Ì�ëHË Õ Ë × À Å Ý�Ë Î ÑJÍ Î,½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î*¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × �
� � ß } � � ì } � ð � � � � � ß

{ ò ~ � ß$ô�õ å ç � � ö � � ß û � � s í � � � � w á ßÉâ � � � � ß�ÿ ý �>� � � å s
í t6� w w v � äV� � � � � � � å �¹v � t í � æ�� s v í �/v �m��� � � � � � � å �
t � � w ã � å ç$� � � v � í � æ�� � s ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï ÃÉÀ ÐÉÑ Ä Ë�è
Î Î Ø Ö ×
½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö × è�¼�Ó/Ò ½ é�½ ¾�¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê ËJÀ Î�¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä
Ö Î Ì�ëHË Õ Ë × À Å Ý�Ë Î Ñ,Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î ¾$Ë Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß
| � | ì } � � � � � � ó ß

{ ð ~
� ß þJß � õ s s v � ä � � ß þJß�� � � ä � � ��á ß�
Hß ��� w � � � � � � � � w
á ßHø¹ß
ÿ�õ ç � ö ß û å � s s � � � �
� s ý � � �/â å � õ � s � � u ã � � � w
� � � � í � å ý,s í>ã � í ü$� v � ä � � � ä � w í å õ æ�� � s
å í � � � å s v í � � ß
à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã*À Ð*Ñ Ä Ë è
Î Î Ø Ö ×É½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�è1¼�Ó
Ò ½ é�½ ¾ê¼ÉÀ Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë À Îz¾$Ë Ã Ë Ö Á Ê ÄzÖ Î Ì,ë
Ë Õ Ë × À Å Ý�Ë Î Ñ
Í Î1½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î ¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß } � ñ ì } | � ��� � � | ß

{ ñ ~
� ß � õ s s v � ä ��á ß �
õ � v � å ��á ß ��� w � � � � � � � � w>� ß û v ã õ � ß
â � � � å s v å � �>� � � s u í t u � � � � å ýVs � ä ä � � ß à � ÈÉÁ À Ê �*À Ð
Ñ Ä ËH»�Ä Í Á Ì1¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë$À Î�è�Å Å × Í Ë Ì$º
Ö Ñ Ø Á Ö × ��Ö Î Ï Ø Ö Ï Ë
ÈÉÁ À Ê Ë Ã Ã Í Î Ï � � � � | ß

{ � ~
� ß$âHß�� � � � � �
â
ß��$õ � s s � � � �Hÿ í � ä�� ß � � ßJá � � � � � �
� � w á ß�ô � � � � s s ß�� � � å s v � � � � � �Jí tJå � õ � s � � v � ä v �C� w u
ý í å1� � s � v � � � � ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã*À Ð Ñ Ä Ë1Ò�Ë Õ Ë Î Ñ Äz» Ë Ü Ñ
¾$Ô�Ñ Á Í Ë Õ Ö ×�¼ÉÀ Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë�� »�¾ÉÔJ¼�Ù � � ��� � � � ß

{ � � ~ ÷>ß âHß � � � � � sÉ� � w á ß 

ß ��� w � � � � � ß þ � � � � æHv � v � ä
s ý �
å � õ � s � �Jý ö � í s ý � � v � � û å � s s � � � �
� s ý � �Jí � � � s � v � � � � � � u
� õ � s � ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã1À Ð Ñ Ä Ë�èHÎ Î Ø Ö ×�½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×
è�¼�Ó/Ò ½ éÉ½ ¾V¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë$À Î�¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä1Ö Î ÌJëHË Õ Ë × À Å Ù
Ý�Ë Î Ñ�Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î ¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � � ò ß

{ � � ~ ÷>ß à ü$� ö � æ1� ß þ � � � � � � å ��t � � w ã � å ç$üÉv s ý��É� æ�� � � � õ æ
u
ã � �Éí t � � � � � � � å ��� õ w ä � æH� � s � � à � å � � æ�� � s � � � � � � � � � å �
t � � w � � å ç>� � ß w í å õ æH� � sHå � õ � s � � v � ä ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã
À Ð Ñ Ä ËHèHÎ Î Ø Ö ×�½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�è�¼�ÓMÒ ½ éÉ½ ¾m¼�À Î Ð Ë Á Ù
Ë Î Ê Ë
À Î ¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä1Ö Î Ì�ë
Ë Õ Ë × À Å�Ý�Ë Î Ñ�Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î
¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß � � ì � ò � | � � � ß

{ � | ~ ÷>ß à ü$� ö � æ1��� � w ÿJß1ÿ í ç õ � � ä � ß ��� õ � s � � u ã � � � w
s � � s6å � s � ä í � v ù � s v í � � â å í æH� � � v � í � í tCå � s � ä í � ö
� � � � å ý¹� s � � s � ä v � � ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï ÃCÀ ÐCÑ Ä Ë>è
Î Î Ø Ö ×
½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö × è�¼�Ó/Ò ½ é�½ ¾�¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê ËJÀ Î�¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä
Ö Î Ì�ëHË Õ Ë × À Å Ý�Ë Î Ñ,Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î ¾$Ë Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß
| ð } ì | ñ � � � � � � ß

{ � } ~ ÷>ß à üÉ� ö � æ1�ï� � w ÿJß,ÿ í ç õ � � ä � ß�� v � � � � å ý v å � �
ã � ö � � v � �$å � õ � s � � v � äÉt í ��� õ s í æ�� s v å�s � � s�å � � � � v î å � s v í � ß
à � È�Á À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã À Ð Ñ Ä Ë ½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�Û À Í Î Ñ ¼�À Î Ð Ë Á Ù
Ë Î Ê Ë$À Î
è
Á Ñ Í �ÉÊ Í Ö × ½ Î Ñ Ë × × Í Ï Ë Î Ê Ë � � � ß � } | | ì � } | ð � � � � � ß

{ � ó ~
� ß � ß�� � üÉv ��� � w ø¹ß�â
ß �
� � � ß>â � � � õ � � s v � �$� � ä í u
� v s ý æmt í �1s � � v � v � ä,s � � s�å � � � � v î � � � ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã
À Ð Ñ Ä ËHèHÎ Î Ø Ö ×�½ Î Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�è�¼�ÓMÒ ½ éÉ½ ¾m¼�À Î Ð Ë Á Ù
Ë Î Ê Ë
À Î ¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä1Ö Î Ì�ë
Ë Õ Ë × À Å�Ý�Ë Î Ñ�Í Î ½ Î Ð À Á Ý�Ö Ñ Í À Î
¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × � � � ß } ì � | ��� � � ó ß

{ � � ~� ß�! v ü$� ��÷*ß à ü$� ö � æ1� ��ÿJß�� v � � æ
v s � õ � û ß�! v � ý v í ç � �
â
ß ÿ � ç � � í � �
ß û � ç õ � � v � � � w 

ß à æ1� v å ý v ß à � s � � � å s v � �
w í å õ æH� � s
� � � � å ý,ü�v s ý � õ � � !$â#" à ß à � ÈÉÁ À Ê Ë Ë Ì Í Î Ï Ã
À Ð�Ñ Ä Ë	$�Í Á Ã Ñ,º�»�¼�½ ¾;¿*À Á Â Ã Ä À ÅMÀ Î/¾JË Ã Ë Ö Á Ê Ä/Í Î
Û Ö Å�Ö Î Ë Ã ËH» Ë Ü Ñ ¾JË Ñ Á Í Ë Õ Ö × Ö Î Ì » Ë Á Ý¹¾JË Ê À Ï Î Í Ñ Í À Î � � � ß
� | } ì � } � � � � � � ß

{ � ò ~ �
ß û � ç õ � � vH� � w ÿ
ß#� v � � æHv s � õ ßVâ w � s �,� s � õ å s õ � �
t í �Ét � � s$� í í ç õ � í tÉä � � æ�æ1� s v å � � � ö1å í � � � å s � ã � �
üÉí � w
� � v � �1v ��� � � � � � � �>æ�í � � ý í � í ä v å � ��� � � � ö � v � ß à � ½ Î Ù
Ñ Ë Á Î Ö Ñ Í À Î Ö ×�¼�À Î Ð Ë Á Ë Î Ê Ë
À ÎC¼�À ÝÉÅ�Ø Ñ Ë ÁJÈÉÁ À Ê Ë Ã Ã Í Î Ï1À Ð
% Á Í Ë Î Ñ Ö ×&��Ö Î Ï Ø Ö Ï Ë Ã'� ½ ¼É¼�È % ��( ) ) � � � � ß ó ò ð ì ó ð � �
� � � � ß

{ � ð ~ þJß �Éß û å ý � � v � � �  ß û v � ä � � � � � w âHß û v � ä ý � � ß ô í í � s v � ä



* + ,
- . / / 0 1 .�* 2 2 3 1 4 ,65 .�5 4 7 5�8 3 5 4 - 1 + 9 : ; +=<�> ? @ A A B C D E F
? G=H I A
J
D D K L MON D H A > D L H C ? D L MOJ6P�QSR N T�N UVP#? D G A > W
A D @ A�? D&U�A F A L > @ I&L D B
X�A Y A M ? Z�[6A D H#C D&N D G ? > [6L H C ? D
U�A H > C A Y L M \ 2 2 : ] ^ _ ` ] ] a \ ^ b b c :d ^ c e�f�:6g / 0�hi 5 j 4'* + ,lk�:6g 1 3 m 4 - n 5 4 1 + :po - . q 4 / 5 1 . + nsr . -
4 t6/ 1 4 + 5=, . / i u64 + 5v/ 3 i n 5 4 - 1 + 9 :S; +w<�> ? @ A A B C D E F�? G
H I A�J
D D K L M N D H A > D L H C ? D L M J6P�QxR N T�N UyP#? D G A > A D @ A
? D�U�A F A L > @ I�L D B6X
A Y A M ? Z [6A D H�C DsN D G ? > [6L H C ? D�U�A W
H > C A Y L M \�^ b b z :d ^ b e�{�:�g 1 + 9 0 * 3 \
k�:�|#i / } 3 4 ~ \�* + ,��s:��&1 5 - * :yo�1 m . 5 4 ,
, . / i u
4 + 5�3 4 + 9 5 0s+ . - u&* 3 1 j * 5 1 . + :
; +�<�> ? @ A A B C D E F6? G
H I A�J
D D K L M N D H A > D L H C ? D L M J6P�QxR N T�N UyP#? D G A > A D @ A
? D�U�A F A L > @ I�L D B6X
A Y A M ? Z [6A D H�C DsN D G ? > [6L H C ? D�U�A W
H > C A Y L M \ 2 2 : ] ^ ` ] b \ ^ b b � :d ] � e�{�:�g 1 + 9 0 * 3 \��v:��&1 5 - * \�* + ,'k�:#|#i / } 3 4 ~ :	� 4 * - + 1 + 9
- . i 5 1 + 9=� i 4 - 1 4 n�1 +s*&� i 4 - ~=j . + 4 :
; +�<�> ? @ A A B C D E F6? G
H I A�J
D D K L M N D H A > D L H C ? D L M J6P�QxR N T�N UyP#? D G A > A D @ A
? D�U�A F A L > @ I�L D B6X
A Y A M ? Z [6A D H�C DsN D G ? > [6L H C ? D�U�A W
H > C A Y L M \ 2 2 : ] _ ` a ] \ ^ b b z :d ] ^ e
k�: � : m * +v�#1 q n � 4 - 9 4 + :
N D G ? > [6L H C ? DvU�A H > C A Y L M :�|#i 5 �
5 4 - ��. - 5 0 n \ � . + , . + \ ^ b z b :d ] ] e
�s:���:�{�+ , 4 - � 4 - 9 :VPOM K F H A >&J�D L M � F C F�G ? >=J#Z Z M C @ L W
H C ? D F :O{�/ * , 4 u
1 /�o�- 4 n n \�^ b z a : ø a�b�c�d�� }�¨ ´ ù
M���O üv�	���v�s�=� \ å ���=�	� \�^ b c c :d ] a e
g : {�: k�* - * � * 3 3 .6* + ,v�#: k#0 * - + 1 * } :O��4 5 4 - u�1 + 1 + 965 0 4
n 2 4 / 1 8 / 1 5 ~�. r
+ . i + n6r - . uS5 4 7 5 :�; +�<#> ? @ A A B C D E F=? G��� � P�� � � \�^ b b b :d ] � e
� :O��:�k�. 0 4 + :&f�1 9 0 3 1 9 0 5 n ����* + 9 i * 9 4 �
* + ,s, . u6* 1 + �
1 + , 4 2�4 + , 4 + 5O* i 5 . u6* 5 1 /�1 + , 4 7 1 + 9�5 4 - u
n r . -#* � n 5 - * / 5 �
1 + 9 :=� ? K > D L M#? G
J�[6A > C @ L DvR�? @ C A H ��G ? >
N D G ? > [6L H C ? D
R @ C A D @ A \ �#. 3 : � � \  �. : a \ 2 2 : ^ � ] ` ^ z � \�^ b b _ :d ] _ e
� : ¡ 1 - 5 0 :�J�F � D ? Z F C F�? G�M C D E K C F H C @�H I A ? > ��¢ � £ ¤ W ¢ � ¥ ¥ :
g 5 i , 1 4 n�1 +v� 1 9 i 1 n 5 1 /�{�+ * 3 ~ n 1 n : ¦�7 r . - , \�^ b _ z :d ] � e�§�: |�: ¡ - * } 4 n�* + ,6��: |#* 4 j * � ¨�* 5 4 n \ 4 , 1 5 . - n : N D G ? > [6L W
H C ? D6U�A H > C A Y L M ©#X�L H L�R H > K @ H K > A�ª�J�M E ? > C H I [�F : o�- 4 + �
5 1 / 4�f�* 3 3 \�^ b b ] :d ] z e�«�* 5 4 - 1 + *s¬�:�¡ - * + 5 j 1 \�g . 2 0 1 *s{�+ * + 1 * , . i \�* + ,�� i �
+ 1 / 0 1 ¬�n i q 1 1 :O��7 5 - * / 5 1 + 9�5 4 - u
1 + . 3 . 9 1 / * 3 4 7 2 - 4 n n 1 . + n :
N <OR �
R N T�­�? H A F \ ��. 3 : b � �  �� � ^ ^ ] \ 2 2�: c a ` c c \ a�^ b b � :d ] c e�¬�. - i�f�1 n * u
1 5 n i�* + ,�¨�. n 0 1 } 1# �1 ��* :��O7 5 - * / 5 1 . +�. r
i n 4 r i 3�5 4 - u6n�r - . uy2 * - 4 + 5 0 4 5 1 / * 3O4 7 2 - 4 n n 1 . + n�� ~&i n �
1 + 9vn 1 u62 3 4
- i 3 4 n6* + ,sn 5 * 5 1 n 5 1 / * 3�u
4 * n i - 4 n���*&/ . u
�
2 * - * 5 1 m 4
4 m * 3 i * 5 1 . +s. r�� 1 9 - * u®n 5 * 5 1 n 5 1 / n�� :6; +�<#> ? W
@ A A B C D E Fs? G	P�¯#Q=<�°�± ²OU�Q	� � ³�´ P�¯ � N ­6T#W J&P � � � ³� ? > µ F I ? Z ¶ \ 2 2 :va � ` � ] \ ^ b b c :d ] b e�¬�. - iVf�1 n * u
1 5 n i \	¨�. n 0 1 } 1	 �1 ��* \�* + ,V¨#. n 0 1 0 1 } .
 �1 5 5 * :x{�/ � i 1 n 1 5 1 . +w. r&2 4 - n . +�+ * u
4 n=r - . u·+ 4 ��n �
2 * 2 4 -&* - 5 1 / 3 4 n6� ~si n 1 + 9=3 4 7 1 / * 3�} + . �#3 4 , 9 4&* + ,�/ . �
. / / i - 4 + / 4=* + * 3 ~ n 1 n :�; +	<�> ? @ A A B C D E F=? G&­ � <#U�R#� � ¸ \
2 2 :sa ] b ` a a � \ ^ b b z :d a � e
�s: ; ��* ~ * u&*
* + ,=¬�: ¬O. } i + * 9 * :�k#3 i n 5 4 - � � * n 4 ,=5 4 7 5
/ * 5 4 9 . - 1 j * 5 1 . + �	{x/ . u62 * - 1 n . +'. r&/ * 5 4 9 . - ~	n 4 * - / 0
n 5 - * 5 4 9 1 4 n :�; +'<#> ? @ A A B C D E F&? G&H I A6J�D D K L M#N D H A > D L W
H C ? D L M�J6P�Q·R N T#N U¹P#? D G A > A D @ As? D�U�A F A L > @ I�L D B
X
A Y A M ? Z [6A D H6C D'N D G ? > [6L H C ? D	U�A H > C A Y L M \�2 2 :l] z a `
] c � \ ^ b b _ :d a ^ e
�s:s; ��* ~ * u&*®* + ,x¬�:�¬O. } i + * 9 * :�f�1 4 - * - / 0 1 / * 3
� * ~ 4 n 1 * +�/ 3 i n 5 4 - 1 + 9	r . -	* i 5 . u6* 5 1 /�5 4 7 5s/ 3 * n n 1 8 / * �
5 1 . + : ; +=<#> ? @ A A B C D E F�? G�H I A�N D H A > D L H C ? D L M � ? C D H#P#? D W
G A > A D @ A=? D�J�> H C º�@ C L M#N D H A M M C E A D @ A \#2 2 :»^ a ] ] ` ^ a ] z \
^ b b _ :d a ] e�«�~ .s«
* 9 4 i - *v* + ,'|�1 +�¼�u
1 + . :'�=4 5 0 . , n6. r
* i 5 . �
u&* 5 1 /
5 4 - ul- 4 / . 9 + 1 5 1 . + :&±�²OU�Q=N ­
¯ � ¯�T
½ \ �#. 3 : a \
 �. : ] \ 2 2 : ] _ b ` ] c b \ ^ b b � :

d a a e�f�1 - . n 0 1  �* } * 9 * ��* : �O7 5 - * / 5 1 . +&. r 1 + , 4 7
��. - , nOr - . u
u&* + i * 3 n : ; +=<�> ? @ A A B C D E F�? G�U�N J6¯
� � ¸ \ 2 2 :6_ b c ` � ^ ^ \
^ b b z :d a � e�¨�. n 0 1 } 1  �1 ��* \ �v* } . 5 .
; ��* ~ * u&* \V* + ,¾{�} 1 0 1 } .¹¬#* } * + . :¿; + 5 4 - * / 5 1 m 4
n i 2 2 . - 5�. r�� i 4 - ~l- 4 8 + 4 u
4 + 5'� ~», ~ + * u�1 /w��. - ,
/ . � . / / i - - 4 + / 4 :À; +S<#> ? @ A A B C D E Fw? G�N P�P�<�¯ � � � ¸ \
2 2 :va c a ` a c � \�^ b b z :d a _ e�¨�. n 0 1 } 1  �1 ��* \ g 0 1 + 9 .6 �1 n 0 1 . } * \ �=* } . 5 .
; ��* ~ * u&* \ * + ,&{�} 1 0 1 } .�¬#* } * + . : ¬#. 2 1 /�9 - * 2 0&9 4 + 4 - �
* 5 1 . +�r . -#� i 4 - ~�+ * m 1 9 * 5 1 . + ��¼�n 4�. r r - 4 � i 4 + / ~
/ 3 * n n 4 n
r . -�5 . 2 1 /�4 7 5 - * / 5 1 . + :�; +�<�> ? @ A A B C D E F6? G
­ � <OU�R#� � ¸ \
2 2 :vb _ ` ^ � � \�^ b b z :d a � e�¨�. n 0 1 } 1� �1 ��*&* + ,=¨�. n 0 1 0 1 } .& �1 5 5 * :
k#. � . / / i - - 4 + / 4
m 4 / 5 . - nOr - . u»/ . - 2 . - *�m n : , 1 n 5 * + / 4�m 4 / 5 . - nOr - . u», 1 / �
5 1 . + * - 1 4 n :O; +v<#> ? @ A A B C D E F�? G
P�¯ � N ­
T#W � Á \ 2 2 :=a � � `
a � b \ «�~ . 5 . \ � * 2 * +�\ ^ b b � :d a z e�¬#* , * n 0 1� �. u6. 5 .&* + ,&¨�i q 1��v* 5 n i u6. 5 . :���* 5 *�- 4 3 1 * �
� 1 3 1 5 ~v* + ,v1 5 n�4 Â�4 / 5 n�. +�* i 5 . u6* 5 1 /&* � n 5 - * / 5 1 + 9 :6; +
<�> ? @ A A B C D E F�? G�ÃOC G H I � ? > µ F I ? Z�? D � A > � � L > E A
P�? > W
Z ? > L \ 2 2 :v^ ^ a ` ^ ] � \ ^ b b z :d a c e
Ä�4 - * - ,�g * 3 5 . +�:sJ�K H ? [6L H C @6N D G ? > [6L H C ? D�¯�> E L D C Å L W
H C ? D�L D B&U�A H > C A Y L M :&�&/ Ä�- * �#� f�1 3 3 \  �4 ��¨�. - } \� �¨6\
^ b � c :d a b e�{�:�g 1 + 9 0 * 3 \
k�:�|#i / } 3 4 ~ \�* + ,��s:��&1 5 - * :yo�1 m . 5 4 ,
, . / i u
4 + 5�3 4 + 9 5 0v+ . - u&* 3 1 j * 5 1 . + :
; +�<�> ? @ A A B C D E F6? G
R N T#N U6� � Æ \ 2 2 :v] ^ ` ] b \ ^ b b � :d � � e�¨
: ¨�* + 96* + ,&Ç
: � 1 i :O{'- 4 � 4 7 * u�1 + * 5 1 . +&. r#5 4 7 5�/ * 5 �
4 9 . - 1 j * 5 1 . +=u64 5 0 . , n :�; +v<#> ? @ A A B C D E F�? G�H I A�J�D D K L M
N D H A > D L H C ? D L M J6P�QlR N T#N U�P#? D G A > A D @ A�? D6U�A F A L > @ I
L D B�X
A Y A M ? Z [6A D H�C D
N D G ? > [6L H C ? D6U�A H > C A Y L M \ 2 2 :#� ] `
� b \ ^ b b b :d � ^ e
È � ú \ ÚvÉ=ÊsË � \ Ì ÙvÍ \ Î r=ÏvÐ :�Ñ 5���2 S T
O�U ;�- ���	c�Û ª1M � � � v	M�z|{ xzy : Ì�Í l�m
ª=Ò  _vÓ \ �O. 3 : a � \  �. : b \ 2 2 :�^ b a z ` ^ b � a \ ^ b b a :d � ] e �	ÔsÕ	Ö \�×�Ø�Ù�Ú�\#Û ³&Ü \ j r ^vÝ : _	Þ h�i@�A %�9 d��	����c X�K L M ­�J � N :6; +	<�> ? @ A A B C D E F&? G� N R R#� � ¸ \ 2 2 :�� a ` � c : ± ��o � �`p ��q 4 ª=Ò \ ^ b b z :d � a e�Û ³�Ü \ ßsà Ê�á : ¦ ñ	� a	b�c�d�e 9�f�T O	U ; _
` P�Q	h	i : zOÂ�ò�£ l�m \��#. 3 :�_ \  �. :O^ \�2 2 :O^ � ^ `
^ ^ z \ ^ b b c :d � � e�â�ã Ü \�ä�å�æ�ç�\#è �6é	ê : ± � £ _�Þ�^ � ë oë	ì O	£�Msz�{>x�y : Ì l  _�Ó \��O. 3 :#^ z \� �. :#] \
2 2 :�^ ^ � ` ^ ^ z \ ^ b z � :d � _ e�ß�à Êsá : Ì�Í h	i ´ ò�£ l�m : ò�£ ´ 7�8 ` _ : ¨>©
Ó*ª y � Ò \�^ b b b :d � � e
×=ØvÙsÚ�: {	��\���ä . ¨ T O�U ; D ¤	� _	` h�i�@A : Ì�Í l�m>ª=Ò m¿z�Â�ò�£ l�m �	� Ò Íví \ �#. 3 : b � �
 �� � ^ ^ _ \ 2 2 : b b ` ^ � � \ b6^ b b � :


